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1. Uvod

Predmetom statického vypoctu je navrh a posudenie konstrukcie spodnej stavby a nosnej

konstrukcie obj. 202-00. Projektovany Usek mosta bude po dobudovani tvorit Cast
dialniéného privadzada Lietavska Lucka - Zilina. RieSenie mostnej konstrukcie vyplyva
z podkladov predchadzajuceho stupfia PD. Most prevadza komunikdciu ponad udolie.
Priestor pod mostom je neupraveny. Zakladanie a spodna stavba je prisp6sobena
zakladovym pomerom v mieste stavby. Odvodnenie mosta je navrhnuté odvodriovaémi, ktoré

sl zvodmi vyudstené na terén pod mostom.

1.1.Popis konStrukcie mosta
Nosné& konstrukcia je navrhnutéa ako vylahéena monolitickd konstrukcia z predpéatého betonu
v prie€nom smere tvorena dvoma tramami, tieto su spojené doskou. Nosn& konstrukcia je
navrhnuta z beténu triedy C40/50, vystuZzena betonarskou vystuzou B500B a predpinacou
vystuzou. lde o 8 polovy spojity systém — jeden dilatacny celok. Rozpétia jednotlivych poli su
32m+6x40m+32m. Pevné loZisko sa nachadza na podpere &.5, v osi uloZzenia podpery ¢€.5 sa
teda nachadza aj teplotnd os. Nosn& konstrukcia je uloZena vzdy na dvojici loZisk v ramci

jednej osi uloZenia.

V prie€nom smere je nosna konStrukcia tvorena doskou a dvojicou tramov. Hrubka dosky
medzi trdmami je premennej hrubky 300-450mm smerom k nosniku. Konzoly nosnej
konStrukcie su hrabky 200-450mm. VySka prierezu v jeho osi je 2,5m; Sirka trdmov je
premennd, v spodnej ¢asti 1, Om po 1,30m v hornej €asti trdmu. Osova vzdialenost’ tramov

je 7,0m.

Nosné& konstrukcia bude beténovana po etapach na podpernej skruzi (pozri prilohu &. 2.2.
Postup vystavby). I. etapa zacina na opore 1 a kon¢i 8,0m za podperou 2. Po zhotoveni
debnenia budovanej etapy sa naviaZze betonarska vystuz etapy, osadia sa k&blové kanaliky,
kotvy a spojky, doplIni sa podkotevna vystuz. Po betonaZzi prvej etapy a dosiahnuti min 80%
z 28-drovej pevnosti sa pristipi k predpinaniu danej etapy, nasledne Kk injektaZi
a odvzdusneniu kablovych kanalikov. Bude nasledovat odstranenie podpernej skruze.

Takymto postupom sa budu betdénovat’ aj nasledovné etapy.

Spodna stavba je tvorena oporami s rovnobeznym kridlami, a medzifahlymi podperami. Tieto
pozostavajiu zo zéakladov (zaloZzené na mikropilétach dizky 12m), na kazdom zo zékladov

medzilahlych podpier stoji stenovy pilier s dvojicou loZisk.
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Obr. 1.1 Prie¢ny rez mosta

Opory tvoria Zelezobetonové ulozné prahy so zavernym marikom a kolmymi kridlami. Pri
opore 9 sa nachadza predizené lavé kridlo — oporny mar. Opory €.1 a 9 st tvorené Gloznym
prahom Sirky 14,0m, vySky 2,5m — opora 1; 2,92 az 2,5m — opora 9, so zavernym murikom
premennej vySky, hrubky 0,70 m. Opory s Uloznym prahom a zavernymi murikmi su
navrhnuté z beténu triedy C30/37, vystuZené betonarskou vystuzou triedy B500B. Navrhnuté
su kolmé Zelezobeténové kridla, Kridla maju premennd Sirku — v hornej casti su
prisp6sobené Sirke rimsy v spodnej Casti su kridla uloZzené na zakladovych doskach. Kridla
su vybetbénované spolu s oporami z toho istého materialu. Polohy pracovnych 3Skar su

naznacené vo vykresoch tvaru.

Medzilahlé podpery su tvorené stenovymi piliermi votknutymi do z&kladovej patky. Steny su
obdiznikového prierezu. Tvary podpier st definované v grafickej prilohe (vid pril. 5.3-5.5).

Podpery su navrhnuté zo Zelezobeténu C30/37 vystuZzeného betonarskou vystuzou B500B.

1.2. Postup vystavby mosta
Po vybudovani spodnej stavby bude nosna konStrukcia budovana postupne po poliach na

pevnej skruzi. Takyto postup vystavby bol uvaZzeny aj v Casovej analyze pouZitej pre navrh
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a posudenie predpinacej vystuZze. Postup vystavby je aj s uvazovanymi ¢asovymi Udajmi

znézorneny v nasledovnom

1. ZAKLADANIE, SPODNA STAVBA
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Obr. 1.2 Schéma postupu vystavby
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1.3.Spbsob statického vypo ¢tu

Staticky vypocet bol vypracovany na zaklade platnych Eurdpskych noriem a narodnych
priloh. Vypocet vnutornych sil vychadza z teorie linearnej pruznosti. Staticky vypocet bol

realizovany na viacerych vypoc¢tovych modeloch.

Navrh predpinacej vystuze do nosnej konsStrukcie bol uskutoneny pomocou priestorového
pratového modelu pozostavajuceho z dvoch trdmov, tieto boli spojené prie€nymi vazbami
(tuhosti dosky), na koncoch tramov koncovymi prie¢nikmi. Vypoc¢tovy model zohladriuje
Casove faktory, statické faktory vyplyvajace zo zmeny statickej schémy pocas postupu
vystavby a pod. Vypocet bol realizovany pomocou programu Strap 2010, modul Postten,
vysledky boli spracované pomocou tabulkového procesora. Navrh vystuze v prie€nom smere
nosnej konsStrukcie bol realizovany na zaklade vnuatornych sil z dosko-stenovych

priestorovych modelov. Na navrh vystuze bol pouZzity program Mathcad.

Vypocet reakcii na spodnu stavbu bol realizovany na rovnakom vypo¢tovom modely —

priestorovy pratovy model vytvoreny v programe Strap 2010.

Spodna stavba bola analyzovana pomocou doskovo-stenovych priestorovych modelov
(opory) resp. pomocou tabulkovych procesorov (podpery) taktiez bol vyuZity program

Mathcad a Fin (navrh a posudenie betonarskej vystuze).

Zakladanie bolo navrhnuté a posudené pomocou programov Geo 5, tabulkového procesora

a programu Mathcad.

Zoznam pouzitych vypodtovych programov:

» Strap 2010 (vnutorné sily na NK, reakcie, opory, seizmicky vypocet...)

» MS Office (spracovanie Ciselnych vystupov)

* MathCAD (Ciastkové navrhy a posudenia)

» AutoCAD (grafické prilohy, schémy, vypocet prierezovych charakteristik a pod.)
* Geo05 (zakladanie)

* Fin (navrh vystuze do prierezov, posudky prierezov)

1.4.Pouzité normy a predpisy
STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii
STN EN 1991-1-1 Objemova tiaz, vlastna tiaz a Uzitkové zataZzenia budov
STN EN 1991-1-4 Zatazenie vetrom
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STN EN 1991-1-5 Zatazenie u€inkami teploty

STN EN 1991-1-6 ZataZenia poc€as vystavby

STN EN 1991-1-7 Mimoriadne zatazenia

STN EN 1991-2 ZataZenie mostov dopravou

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla
a pravidla pre budovy

STN EN 1992-2 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2: Beténové mosty. Navrhovanie
a konstruovanie

STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: V3eobecné pravidla
a pravidla pre budovy

STN EN 1993-2 Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 2: Ocelové mosty

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: V3eobecné pravidla

STN EN 1997-2 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a sku3anie
horninového prostredia

STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost. Cast 1: V3eobecné
pravidla, seizmické zatazenia

STN EN 1998-2 Navrhovanie konstrukcii na seizmick( odolnost. Cast 2: Mosty

STN 73 1001 Klasifikacie zemin a skalnych hornin
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1.5.Vypo étovy model

Navrh predpinacej vystuZze do nosnej konstrukcie bol uskuto€neny pomocou priestorového

prutového modelu pozostavajuceho z dvoch tramov, tieto boli spojené prieCnymi vazbami

(tuhosti dosky), na koncoch tramov koncovymi prie€nikmi. LoZiska su namodelované

pomocou podpier, ich usmernenie je totozné s druhmi osadenych loZisk. Statickd schéma,

pozdizne delenie na etapy a prierezové charakteristiky st zrejmé z nasledovnych obrazkov:
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Obr. 1.3 Vypoctovy model

Pre seizmicky vypocet boli do daného modelu dopinené piliere, zakladové dosky, krajné
opory a mikropiloty. Okrajové podmienky boli zadané pomocou pruzin, ktorych tuhost bola

zvolena na zaklade geologickych pomerov. LoZiska aich usmernenie boli namodelované
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pomocou moznosti uvolnenia nosni¢kov (releases) reprezentujucich loZziskd. Render

celkového vypoctového modelu a schéma elementov je zrejma z nasledovnych obrazkov:

Obr. 1.4 Vypoctovy model — Strap

10



Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia GEOC

2. Stavebné materialy

2.1.BetoOn

Trieda betonu nosnej konstrukcie:

C40/50, f4=40MPa; f;q=22,7MPa; f.m=3,5MPa; E.,=35GPa

Pre Casovo zavisly vypocet boli uvaZzované nasledovné charakteristiky: RH=70%;
normalne tuhnuci cement, Casové Udaje sU uvedené vschéme postupu vystavby.
Dotvarovanie a zmraStovanie beténu bolo uvazené v zmysle STN EN 1992-1-1.
Trieda betonu pilierov:

C30/37, f4«=30MPa; f.,4=17,0MPa; f,n=2,9MPa; E.,=33GPa
Trieda betonu zakladov:

C30/37, f4«=30MPa; f.,4=17,0MPa; f,n=2,9MPa; E.,=33GPa

2.2.Betonarska vystuz
Betonarska vystuz - bola pouzita vystuz B500B, s charakteristickou medzou klzu
fx=500MPa; f,;=426MPa (ULS).

2.3.Predpinacia vystuz
Nosn& konstrukcia bude predopnutd predpinacimi jednotkami z lan @Ls15,7mm/1860MPa
s prierezovou plochou lana 1,5cm? Lana budi predpinané na hodnotu napétia 1450MPa.
Charakteristiky predpinacej vystuze:
> Charakteristicka pevnost lana fy = 1860 MPa
Dohodnuta medza klzu pri 0,1 % trvalej deformacii: fp1x = 1640 MPa
Navrhova hodnota pevnosti vystuze f,q = foo.14 /)6 = 1640/1,15 = 1426 MPa
Modul pruznosti predpinacej vystuze E, = 195 GPa

Maximalne napatie pri predpinani g max= min (0,8.f;0,9.f01x) = 1476 MPa

>

>

>

>

» Uvazovana hodnota g, max = 1450 MPa

» Maximalne napatie po vneseni predpatia gyme= min (0,75.fy;0,85.f01x) = 1394 MPa

» Horna hodnota predpinacieho napatia Gy sup = sup omo

> Dolna hodnota predpinacieho napétia Gyt = lokint Gpm(t), kde cpm(t) je stredna
hodnota predpinacieho napétia v ¢ase t po prebehnuti strat predpaétia.

» SucCinitel trenia v zakrivenej Casti kdbla y=0,18, neprojektované uhlové premiestnenie
predpinacej vystuZe na jednotkovd dizku k=0,01 rad/m.
» Poklz v kotve bol uvazovany hodnotou 5mm.

11
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3. Zat'azenie

ZataZenie konstrukcie bolo uvazené v zmysle platnych noriem STN EN.

3.1.Zat'azenie — vlastna tiaz Go
Vlastna tiaz beténovych konstrukcii je uvazovana s objemovou tiazou beténu: 25,0 kN/m?®.
e TiaZz — prieény rez v poli A¢; = 9,80m?, Ook1 = 9,80.25,0 = 245,0 kKN/m
» TiaZz — medzilahly prie¢nik A, = 22,44m?, Qo1 = 22,44.25,0 = 561,0 kN/m
* TiaZz — koncovy prie¢nik A = 35,00m?, Ook2 = 35,00.25,0 = 875,0 kN/m

3.2.Zat'azenie — mostny zvrSok G;

«  TiaZ vozovky Qiixsup = 0,09.1,4.24,0 = 3,024 kN/m?
« TiaZ vozovKy Qaiinp = 0,09.0,8.24,0 = 1,728 kKN/m?
» Tiaz lavej rimsy gi« = 10,3 KN/m

+ Tiaz pravej rimsy @iz = 10,3 KN/m

» Tiaz zvodidla gi4 = 1,0 KN/m

* Tiaz zabradlia gis¢ =0,5 KN/m

3.3.Premenné za taZzenie od dopravy Q —LM1
Hlavny zvisly zataZzovaci systém mostov predstavuje zataZzovacia schéma 1 (LM1), ktora sa

pouziva pre celkové aj lokalne posudenia (obr.3.1).

Tato schéma sa sklada z dvoch €asti. Prva Cast’ tvori dvojnapravové sustredené zatazenie
(TS), kde kazda naprava ma tiaz aq,.Q.. Napravu tvoria dve identické kolesa s roznasSajucou
plochou 0,40 m x 0,40 m. Druhd Cast zataZenia pozostava z rovnomerného ploSného
zatazZenia UDL s intenzitou aq.q, kde Q,, a g, sU charakteristické hodnoty zataZenia v ktorych

su zahrnuté aj dynamickej ucinky, pozri tab.3.1.

Pohyblivé zatazenie umiestiiujeme do myslenych pasov max. Sirky 3 m, pri€om v ramci pasu

sa mdze pohybovat len jeden TS a jedno UDL.

12
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Obr.3.1 Usporiadanie zataZenia zataZzovacia schéma LM1

Intenzita zataZzeni TS a UDL sa meni v zavislosti od &iselného oznacenia ,i* mysleného pasu

a mé velkost agi Qi , resp. aq qik. Hodnoty Qj a gi su uvedené v tab.3.1.

Hodnota redukénych sucinitefov aq a aq bola uvazovana v zmysle Narodnej prilohy SR STN

EN 1991-2/NA, aq=10aau;=10aa,=10preiz2.

Umiestnenie TS [kN] UDL [KN/m?]
Qi agi Qi Qi i Qi
Zatazovaci pés ¢.1 300 300 9,0 9,0
ZataZovaci pas €.2 200 200 2,5 2,5
ZataZovaci pas €.3 100 100 2,5 2,5
Ostatne péasy 0 0 2,5 2,5
Zostatkova plocha 0 0 2,5 2,5

Tab.3.1 — Zékladné hodnoty zataZzeni

3.4.Premenné za taZzenie od dopravy Q —LM2

ZataZenie sa pouZiva na lokalne posudenia. Model tvori jednondpravové zatazenie ag; Q.

s tiaZzou Q. = 400 kN, ktoré zahfiia aj dynamické ucinky.

13
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3.5.Premenné za taZzenie od dopravy Q —LM3

LM3 je zoskupenim napravovych zatazeni, ktoré modeluju zvlastne vozidla, ktoré sa moézu
pohybovat na povolenych trasach cestnych komunikacii vyhradenych pre tazky naklad.

Schéma LM3 je znazornena na obr.3.2:

z =z =z Zz =z Zz =z Zz =z == = = =
~ ~ ~ ~ —~ ~ ~ —~ ~ ~ ~ = <
[} [} {) () [} ) () [} [} ) () [} =
= = = = = = = = = = = = N
[eaN] [eaN] [N [@N] (@] o~ o~ [eaN] [eaN] o~ [@N] [@N] ~—
1 I I 1 1 hl I 1 1 I I 1 1
z z z z z z z z =z = =z z= =
X X X - X X X - X X~ X - -
(-] [—) [ [ (-] [} [ [ (-] (=) [ (-] (-]
o0 oo oo O o0 oo oo (o @] o0 oo O O O
X X X X X X X X X X X X x
[am} mm [am} [am} m”m mm [am} [am} [am} mm [am} M o~

5150
A o e o e oo e o OSL@__E

1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
18.000

Obr.3.2 Usporiadanie zataZenia zataZzovacia schéma LM3

3.6.Premenneé za t'aZzenie od dopravy Q — LM4
Uginky pohybu davu ludi na vozovke a na chodnikoch sa modeluju zatazovacou schémou 4
(LM4). Na vozovke sa uvaZuje toto zataZenie ako rovnomerné spojité s intenzitou g = 5
kN/m? pri rozpati zatazovaného pola Ly < 10 m. Pri va¢Som rozpati moZeme uvaZovat
redukovanu hodnotu v tvare:
120
25kN/m* < @, =20+—— < 50kN/m?
Ly +30
Pokial zataZenie predpokladdme len na chodnikoch cestnych mostov, pre vSetky rozpatia
mézeme uvazovat jednu hodnotu gy = 5kN/m?, alebo v kombinécii s pohyblivym zatazenim

redukovanu hodnotu g = 3,0kN/m?.
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3.7.Unavova za tazovacia schéma 3 — FLM3
Schému tvoria dva dvojnapravové sustredené zatazenia s tiaZzou kazdej napravy 120 kN.

Napravy pozostavaju z dvoch identickych kolies s kontaktnou plochou 0,4 m x 0,4 m
(obr.3.3). Pri vypocte vnuatornych sil bola kontaktna plocha zvéacSena z dévodu roznosu

zatazenia na 0,58 m x 0,58 m.

I 1,20m

4
\
A
\
A
y

| | | |
g i i i !
| | | |
< i i i i
| | | |
| | | |

g TR

Obr.3.3 Unavova zataZovacia schéma

3.8.Nerovnomerny pokles podpier
Pri navrhu bol uvazovany hodnotou 10mm.

3.9. Teplotné U €inky
Pri navrhu bol uvaZovany linearny teplotny spad v zmysle normy [3] a to pre teplejSi horny

povrch +10,5°C a teplejSi spodny povrch -8°C.

Pre Stadia bez mostného zvrsku (poc€as vystavby) bolo uvazované pre teplejSi horny povrch

+12,0°C a teplejSi spodny povrch -8,8°C.

Rovhomerna zloZka teploty uvaZzovana pre navrh mostnych zaverov a rozsahu loZisk:
Te,max:43°; Te,minz'zgo; ar=10. 10°°C™,

3.10. Trenie v loziskach
Predpokladana hodnota trenia v loZiskach je 4% zo zvislej sily. Sily od trenia boli uréené pre

reakcie od vSetkych stalych zatazeni plus prislusné zataZenia od dopravy v ¢astej hodnote.
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3.11. Rozjazdové a brzdné sily
DiZka nosnej konstrukcie 306m.

Qx=0,6. ao1 - 2.Qx+0,1. Og1 - Qak - W1 . L=
=06.10.2.300+0,1.1,0.9.3.306=1186,2kN > 900kN

3.12. Odstredivé sily
Pre polomer zakrivenia R=325m, Qu= 40.Q,/r =40 . 1200 / 325 = 148kN

3.13. Naraz vozidla do zachytného zariadenia
Ide o mimoriadne zatazZenie, sila sp6sobend narazom bola uvaZzovand na zaklade typu

zvodidla (H2) hodnotou 200kN, vo vySke 0,1m pod spodnou hranou zvodnice, teda 620mm

nad Groviou vozovky. Sila bola uvazovana na dizke 0,5m — v pozdiznom smere.

3.14. Zat’azenie vetrom
ZataZenie vetrom bolo uvaZené na zaklade hodnoty zakladnej rychlosti vetra vpo=26m.s™

Sudcinitel smerovosti a sezénnosti Cgjr . Cseason=1,0
Zakladna rychlost’ vetra V= Vi . Cgir . Cseason = 24 . 1,0 . 1,0 = 26m.s™
Tlak vetra — NK smer prie¢ne na 0s mosta fu2=0,5 . p. vp> . C . die; = 7,96kN.m™

Tlak vetra — NK smer pozdiZne s 0sou mosta f,,0=0,25 . fuxe = 1,99kN.m™

3.15. Montéazne zat'azenie po €as vystavby
Charakteristicka hodnota uvazovaného montazneho zatazenia gy cn=1,0kN.m

3.16. Seizmickeé za t'azenie
» Sucinitel vyznamnosti y=1,0

» Referentna hodnota zrychlenia pre kategériu podloZia A agr=0,63m.s'2.
» Pouzité spektrum odozvy na zaklade narodnej prilohy EN1998-1, kategéria podloZia
C, S=1,25 (NB5.1)
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4. Kombinacie za tazeni

Obr.3.4 PouZité spektrum odozvy

Kombinécie zataZeni boli definované v zmysle normy [1], priloha A2.

4.1.Navrhové kombinéacie za tazeni MSU

Pre medzné stavy uUnosnosti (MSU) tykajuce sa mechanickej odolnosti z hladiska

jednorazového poruSenia su definované nasledovné parcialne sucinitele spolahlivosti y pre

cestné mosty.

Stale zatazenia G: yg = 1,35

Zatazenia od dopravy Q: yo = 1,35

Nerovnomerny pokles SET:

VG,set = 112

Teplotné zataZenie sa dovoluje pri MSU neuvazovat

17
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Navrhova hodnota G€inku zatazenia:
Ed = Vo(Egok + Eg1x) + 1,20.Eg sent Vp.Ep(t) +Vo(Ersk + Euvaik + Ecni)
Ed = Vo(Egok + Eg1k) + 1,20.Egsent Vp-Ep(t) +Vo(ELms it Ecni)
kde: Egok je UCinok vlastnej tiaze (napr. ohybovy moment, Smykova sila)
Egix - UCinok tiaze zvrSku
Eg.sett - UCINOK nerovnomerného sadnutia podpier
E, — Gginok predpétia (y»=1,0(1,2))
Ersk - UCinok pohybliveého dvojnapravového zatazenia
Euax - UCinok pohyblivého rovnomerného zatazenia

ELwsx - UCinok pohyblivého zatazenia — LM3

4.2.Kombinacie za t'azeni pre MSP
Pre medzné stavy pouZivatelnosti (SLS) definujeme nasledovné kombinacie zataZeni:

Stadium predpinania:

Charakteristicka kombinécia:

Ex = Egox + Epk + Eqcon + Erx
Casta kombinacia:

Efrq = Egok + Epk + Eqcon + Wot - Btk

Stadium uZivania:

Charakteristicka kombinécia:

Ex = Egox + Egik + Egset ¥ Epk + Ersic + EubLk + Wor - Ev

Casta kombinacia:

Efq = Egok + Egix + Egsett + Epx + 0,75.Eqsx + 0,40.Eupik + Wit - Erx
Kvazi - stala kombinacia:

Egp = EgON,k + Egl,k + Eg,sett + EPk + War . ET,k

kde: Epx - charakteristickh hodnota GCinku predpétia zohladfujica sucinitele

Moksup=1,1 resp. rpin=0,9 (dodatocne predpéaté kable).

18
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5. Nosna konsStrukcia

5.1.Medzny stav pouZivate Pnosti MSP — pozd izny smer
Vypoc&et vnutornych sil bol spracovany v programe Strap 2010, nosna konStrukcia bola

modelovana pomocou dvoch pozdiznych pratov (reprezentujdcich tramy) a prieénych véazieb
s tuhostou dosky. Vo vypocte bol zohladneny postup vystavby, kratkodobé aj dihodobé
straty predpéatia. Ciastkové vnatorné sily, sliZiace ako vstup pre vypodet a postdenie napéti
vo vldknach trdmov, su vyobrazené v prilohe &.1 — Vnatorné sily — pozdiZzny smer, norméalové

napatia.

UvaZovany postup vystavby s ¢asovymi Udajmi s znazornené na obr. 1.2. Schéma

predpinacej vystuze:

K103 2x19¢L§15.7-1860MPa/1TRAM\
.

2x1991515.7-1860MPa/ 1TRAM N

o
h .
21991515 7-1860MPa/ ITRAM
N . \ @
, N KZ03) 2+199LS15.7-1860MPa/ ITRAM \ °
. .
N KZ02) 2x199LS15.1-1860MPa/ 1TRAM N °
~

%1991 S157-1860MPa/ ITRAM N "
%

2419015157 1860MPa/ ITRAM N
\
~ .
\ 2<1991515.7-1860MPa/ ITRAM N
.
K301 2x199L515.7-1860MPa/ 1TRAM N °
%

b

0

, > 2x199LS15.7-1860MPa/ 1TRAM >
.
. s 21991 515.1-1860MPa/ 1TRAM >
.
251991515.1-1860MPa/ 1TRAM > "

Obr.5.1 Schéma predpinacej vystuze — etapa 1 az 4

Predpinacia vystuz je tvorend 19 lanovymi predpinacimi jednotkami, vzdy su to dvojice
kablov v jednom trame s rovnakou geometriou. Vo vysledkoch su znazornené napétia / sily
na favom trame vzhlfadom na fakt, Ze je namahany viac. Je tomu tak vdaka zakriveniu mosta

na jeho konci — lavy trdm ma vacsie rozpatia.

5.1.1. Posudenie normalovych napéti — fazy vystavby
Navrhovymi kritériami poCas vystavby nosnej konstrukcie su:

Charakteristick& kombiné&cia - max. tlakové napétia by nemali prekrocit hodnotu
0,6 . fek(to)=19,7MPa

Charakteristick& kombinécia - max. tahové napatia by nemali prekro¢it hodnotu
fem(to)=3,0MPa
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Casta kombinacia - max. $irka trhliny 0,2mm  (po&as vystavby sa predpoklada prostredie

XC1, bez pritomnosti chloridov)

5.1.2. Posudenie normalovych napéti — etapa ¢€.1
* Normalove napatia, charakteristicka kombinacia , predpatie s hodnotou r,¢,,=1,1

Charakteristicka kombinacia [MPa]

W 0 I [ N M _
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 [m]

~ MIN -13.85
e = = Sigma plus hore

Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

« Normalové napatia, charakteristicka kombinacia , predpatie s hodnotou rps,,=0,9

Charakteristicka kombinacia [MPa]
MAX 0.00

00 @—— —T - —T . . . . . . .
'1-03 20 M 6080100 120 140 160 180 A\ZOO_ZZO_%KO_ZEO_A&?O—?OA& [m]
-2.0 - i
-3.0 ‘I “'
-4.0 A
-5.0
-6.0 T\

70 I\ 1\
80—\ |
-9.0 +
-10.0

-11.0 - MIN -10.32

= = = Sigma plus hore
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[MPa] Sigma plus dole @ e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
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* Normalove napatia, €asta kombinacia , predpéatie s hodnotou rps,,=1,1

Casta kombinacia [MPa]

WX0.00

00 §— | — - N — — — T
39 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 [m]
-3.0 / \

-4.0

-5.0

_98

o \ [ |

A W

150~ MmiN-13.85
= = = Sigma plus hore
== podpery O MAX O MIN

Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole

* Normalove napatia, €éasta kombinacia , predpéatie s hodnotou rp,,=0,9

Casta kombinacia [MPa]
MAX 0.00

0.0 @— . . . . . . . . . . . . .

'1-03 0 60 mzsu 100 lﬂuu 140 m1bu 180 mZUU 220 m24U 260 M [m]
-2.0

30 e’ /
-4.0
-5.0
-6.0 -

S . A
-8.0 -
-9.0 -
-10.0

-11.0 - MIN -10.32

= = = Sigma plus hore
== podpery O MAX O MIN

[MPa] Sigma plus dole e e e Sigma Minus hore e Sigma minus dole

Pri Castej kombinacii nebola prekro¢ena tahova pevnost — podmienka max. pripustnej Sirky
trhliny splnena.
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5.1.3. Posudenie normalovych napéti — etapa
* Normalové napatia, charakteristicka kombinacia

b
€.2

, predpatie s hodnotou rys,,=1,1

Charakteristicka kombinacia [MPa]

[m]
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1.0
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129
'15:8 V ]
180 T \MiN-16.67
[MPal e = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma Minus hore e Sigma minus dole

MIN

* Normalové napétia, charakteristicka kombinacia

, predpatie s hodnotou ry,,=0,9

Charakteristicka kombinacia [MPa]

I I - - - _0
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 [m]

MIN -13.54

e = = Sigma plus hore

Sigma plus dole
O MAX m]

—_— podpery

= = = Sigma minus hore

@ Sigma minus dole

MIN

» Normalové napatia, €éasta kombinacia , predpéatie s hodnotou r, ¢, =1,1

Casta kombinacia [MPa]

[m]

== podpery O MAX [m]

MAX 0.00
1.0
00 & : : : . .
40 3 )} /(| \ ) ) A\ ) /8
-2.0 =
-3.0 S
4.0 N
-5.0
4
4 LN A
3 7\
-10.0 I
178
-13.0 v 1
-14.0 -+
-15.0
-16.0 +
-17.0
-18.0 - MIN -16.45
[MPa] = = = Sigma plus hore Sigma plus dole e e e Sigma minus hore === Sigma minus dole

MIN
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Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia

* Normalove napatia, €éasta kombinacia , predpéatie s hodnotou rp,,=0,9

Casta kombinacia [MPa]

WX 0.00

0.0 @ —T —T —T . . . . .

30 ) 100 ‘120 140 160 180 200 220 240 260 980 308~ [m]
30 -

-4.0 iN

-5.0 i

20 \4

70 21 \\/

8.0 e N\

9.0 N/
-10.0 s i
-11.0
-12.0 _¥J_‘ \\
_13.0 m \
-140 ——

MIN -13.32
[MPal = = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

Pri Castej kombinacii nebola prekro¢ena tahova pevnost — podmienka max. pripustnej Sirky

trhliny splnena.

5.1.4. Posudenie normalovych napéti — etapa
* Normalové napatia, charakteristicka kombinacia

€.3

, predpatie s hodnotou rys,,=1,1

Charakteristicka kombinacia [MPa]

=X
E |

Z==
E

L
-

=)
‘-. _IJ *

Ka——

xS —-

el

[MPal e = = Sigma plus hore

—_— podpery

Sigma plus dole
O MAX

= = = Sigma minus hore
O MIN

e Sigma minus dole
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Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia GEOC

* Normalove napatia, charakteristicka kombinacia , predpatie s hodnotou ry,,,=0,9

Charakteristicka kombinacia [MPa]
2.0 I MAX 0.31
1.0
9% T m
) 140160180 200220 240 260 280 300
-3.0
-4.0
-5.0
-6.0
-7.0
-8.0
-9.0
-10.0
-11.0 -+
-12.0
-13.0
-14.0
1
e MIN -14.95
[MPa] = = = Sigma plus hore Sigma plus dole @ e e Sigma Minus hore e Sigma minus dole
= podpery O MAX O MIN
* Normalove napatia, €asta kombinacia , predpéatie s hodnotou rps,,=1,1
Casta kombinacia [MPa]
X 0.00
@ L L L) W | ) - )41 A1 n ),
: ¢ [m]
-
- SN - &
- _d
S\ 7\
_ \
: X vV. 1
z ] | |
B e Nl |
A MIN -18.81
[MPal e = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

* Normalove napatia, €asta kombinacia , predpéatie s hodnotou rp¢,,=0,9

Casta kombinacia [MPa]
88 MAX 0.04
-1.0 —_ N — R — N _ N N
20 140160 180 200 220 240 260 280 300 [m]
-3.0
-4.0
-5.0
-6.0
-7.0
-8.0
-9.0
-10.0
-11.0 -
-12.0
-13.0
-14.0
-15.0
-16.0 - MIN -14.70
[MPa] = = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

Pri Castej kombinacii nebola prekro¢ena tahova pevnost — podmienka max. pripustnej Sirky
trhliny splnena.
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Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia GEOC

5.1.5. Posudenie normalovych napéati — etapa €.4
* Normalove napatia, charakteristicka kombinacia , predpatie s hodnotou r,¢,,=1,1

Charakteristicka kombinacia [MPa]

: [m]
z i
- [\
N Yl
- [A"
_ 1M
- ML
i MIN -18.71
[MPal e = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma Minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

« Normalové napatia, charakteristicka kombinacia , predpatie s hodnotou rps,,=0,9

Charakteristicka kombinacia [MPa]

2.0 I MAX 0.37
00
19 o —— S ——— )
) 180 200 220 240 260 280 300
-3.0
-4.0
-5.0
-6.0
-7.0
-8.0
-9.0
-10.0
-11.0
-12.0
-13.0
-14.0
-15.0
-16.0 MIN -14.64
[MPal e = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN
» Normalové napatia, €éasta kombinacia , predpéatie s hodnotou r, ¢, =1,1
Casta kombinacia [MPa]
: [m]
- MIN -18.47
[MPa] = = = Sigma plus hore Sigma plus dole e e e Sigma minus hore === Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN
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Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia

* Normalove napdtia, €éasta kombinacia , predpéatie s hodnotou rp,,=0,9

Casta kombinacia [MPa]

MAX 0.08

=
=}

DU BWNROLRNSUALNRO
oleololololololololololololololele]

'
RPRERRRERE

MIN -14.41

= = = Sigma plus hore Sigma plus dole

[MPa]
== podpery O MAX

= e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
O MIN

Pri Castej kombinacii nebola prekro¢ena tahova pevnost — podmienka max. pripustnej Sirky

trhliny splnena.

5.1.6. Posudenie normalovych napéti — etapa ¢€.5
* Normalove napatia, charakteristicka kombinacia , predpatie s hodnotou r,¢,,=1,1

Charakteristicka kombinacia [MPa]

MAX 0.48

MIN -18.45
Sigma plus dole

[MPal e = = Sigma plus hore

= podpery O MAX

= e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
O MIN

26



Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia

* Normalové napatia, charakteristicka kombinacia

, predpatie s hodnotou ry,,=0,9

Charakteristicka kombinacia [MPa]

[m]

— podpery

O MAX

%8 | MAX 0.42
0.0 . . - - -
-1.0 &
) 220 240 260280 300
-3.0
-4.0
-5.0
-6.0
-7.0
-8.0
-9.0
-10.0
-11.0 -+
-12.0
-13.0
-14.0
-15.0
-16.0 MIN -14.42
[MPa] = = = Sigma plus hore Sigma plus dole @ e e Sigma Minus hore e Sigma minus dole

O MIN

* Normalove napatia, €asta kombinacia , predpéatie s hodnotou rps,,=1,1

Casta kombinacia [MPa]

[MPal e = = Sigma plus hore

== podpery

O MAX

MAX 0.48
I V4
L p 4 @
B y 4 T T Y/ - T T T 7 Y T | 7N A ’ = [m]
- =0
- ) - o N
N N\ 7\
R J \
z \
- o~ | WY/ | | |
- vV ha W | ~ hd
- V AW |
- MIN -18.21

Sigma plus dole

= = = Sigma minus hore
O MIN

@ Sigma minus dole

* Normalove napatia, €asta kombinacia , predpéatie s hodnotou rp¢,,=0,9

Casta kombinacia [MPa]

%8 MAX 0.39
00 T T T T T T T h T R ' ' y ' '
-1.0 )\ )\ bl /) A} A [m]
30 == 7
20 Y r =7\ \ -
i =
18 A
-8 —
108 \
8
130 Vv V \——
-14.0
-15.0
MIN -14.19
[MPal = = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

Pri Castej kombinacii nebola prekro¢ena tahova pevnost — podmienka max. pripustnej Sirky

trhliny splnena.
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Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia

5.1.7. Posudenie normalovych napéti — etapa
* Normalové napatia, charakteristicka kombinacia

b
€.6

, predpatie s hodnotou rys,,=1,1

Charakteristicka kombinacia [MPa]

[MPal e = = Sigma plus hore

—_— podpery

O MAX

Sigma plus dole

MIN -18.11

= = = Sigma minus hore
O MIN

e Sigma minus dole

* Normalové napétia, charakteristicka kombinacia

, predpatie s hodnotou ry,,=0,9

Charakteristicka kombinacia [MPa]

%8 MAX 0.34
) [0)
-9:8 T m T T m T T T T T T T |I T m T T m_ [m]
20 0 100 420 140 260 280 300
30 =3 P . 2
2.0 XY rFe?N Pa) b -’ -~
5.0 Vi --" ‘
-6.0
7.0 A \
£
9 L
ETE o i -
-12.0
-13.0 V V V \/
-14.0
-15.0
MIN -14.15
[MPal e = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

» Normalové napatia, €éasta kombinacia , predpéatie s hodnotou r, ¢, =1,1

Casta kombinacia [MPa]

_ E lx\ T T lx\ T T lx\ T T m T T Ix\ Il T m I & T m [m]
E =\ P A 14
- . L/ 2 - -
W L
5 I\
118 \
170 A"
15 |
l : AV | V N ~7 -
e MIN -17.87
[MPa] = = = Sigma plus hore Sigma plus dole e e e Sigma minus hore === Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN
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Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia

* Normalove napatia, €éasta kombinacia , predpéatie s hodnotou rp,,=0,9

Casta kombinacia [MPa]

IN
o

1o MAX 0.06
0.0 @ ——
Exd 260 280 300 [m]
30

110 - o~ S

120 Vv ' ' \/

-14.0 M

-15.0 MIN -13.91

[MPal = = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

Pri Castej kombinacii nebola prekro¢ena tahova pevnost — podmienka max. pripustnej Sirky

trhliny splnena.

5.1.8. Posudenie normalovych napéti — etapa €.7

* Normalové napatia, charakteristicka kombinacia

, predpatie s hodnotou rys,,=1,1

Charakteristicka kombinacia [MPa]
MAX0.48
_ T AT T AT T AT T AT T Nt T A T m H‘ [m]
E —~3 ,~2\ [ ’
- p 4 A\ [
- Y Cd ® o -
N \
z 4
- '
- AV | \/7 \V’ V \y’
i MIN -17.79
[MPal = = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN
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Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia GEOC

* Normalove napatia, charakteristicka kombinacia , predpatie s hodnotou ry,,,=0,9

Charakteristicka kombinacia [MPa]
2.0 MAX 0.39 ——
%.O "
_%:8 T & T T & T T & T T m T T m T T T T [m]
3 S 4
:29’;'8 N <7\ 4 ’ 7
-5.0 ) 2 S < =
-6.0
18 .
-9.0 L
-10.0 - N 7 \ -
3
130 \J Vv ' )"/ \/ !
-14.0
-15.0 MIN -13.88
[MPa] = = = Sigma plus hore Sigma plus dole @ e e Sigma Minus hore e Sigma minus dole
= podpery O MAX O MIN
* Normalove napatia, €asta kombinacia , predpéatie s hodnotou rps,,=1,1
Casta kombinacia [MPa]
. MAX 0.48
. &)
_ : T m T T m T T m T T Ix\ T T m T T Ix\ I. T m )\ [m]
- -\:‘ P4 >
o b | hdP\ ay
. LY Al - - &
B ! 4
3¢ \
- : \/ \/ AV J \ \17 v
17 v
T MIN -17.55
[MPal e = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN
* Normaloveé napatia, €asta kombinacia , predpéatie s hodnotou rp,,=0,9
Casta kombinacia [MPa]
2.0 MAX 0.39 —
i
_%:8 T & T T & T T & T T m T T m T T T T m @ T m_ [m]
30 == - . . ’
-4.0 =~
_5.0 -
-6.0
18
-9.0 st
-100 - - z
8
130 v A 4 -
-14.0 y
-15.0 MIN -13.64
[MPal = = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

Pri Castej kombinacii nebola prekro¢ena tahova pevnost — podmienka max. pripustnej Sirky

trhliny splnena.
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¢.8
, predpatie s hodnotou rys,,=1,1

Dialni¢ny privadzac Lietavska Licka — Zilina

202-00 Most nad udolim v km 3,100
5.1.9. Posudenie normalovych napéti — etapa

Normalové napatia, charakteristicka kombinacia

Charakteristicka kombinacia [MPa]

Staticky vypocet — Nosna konstrukcia

MAX 0.00

MIN -20.52
@ Sigma minus dole

<@ <@
£ &S o £ 8 £
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o c 1 =} A= (=}
RN %m ) M@l.._________ Wm =
N © (2 s - o < © s
= € 2 €
= 5 A W o0
= = 7]
=] R TN —
..... o Rt = Toppd <
c VI,JFI.H 11
V- © ‘v o
o ?
@ = u- @ z
m 0 P m M
5 | S 5 | 2
£ © : £ °
€ Q Y S c
V © w © e]
E =z = E =z o
2 = o 2 = <
a = N a = "
||||| ! ] oy
1 O I 1 O =
] — ] Heo]
> = o
N o
£ 0]
o o o =
k) = k) 2
o o e -
E ~ 5 ©
~ o S —
\v © A.ka © ,m
E = ] E = c
& O & =
n 2 @ » = Q8
llllll (@]
ol & ol x
—y
7 S | = ©
T |8 7
< ©
o o |2 o Q0
(o] - e o -
< 8 |.e < ©
> = Q S =
> 2z 8 |e 22 8|
© m @ = © m @ ]
58 S |E =3 ° |5
n o ,nVu o n o ,an o
| o “na ! o |8
] o < | S | .
! e |= ! E | £
= ...M — Ke)
o - o £
L1 ; _ zZ m _ Z s L
I R T T o ] D 8 ocoooooogoooocoooooog D N e e T T T e e e e ]
OO NN RO O00 O N RGN0 O— N b [} TAOANNTLNONCON O NN LNOMN hd ..-M OO NYRILNOS 000 O N RILAOS000 O
AT NTENTERNR S 8 JADTHORRPOINMINYY S @ DM A S A S a2 SR
= S At 2 5

31

= = = Sigma minus hore
O MIN

Sigma plus dole

O MAX

= = = Sigma plus hore
—_— podpery

[MPa]




Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia GEOC

* Normalove napatia, €éasta kombinacia , predpéatie s hodnotou rp,,=0,9

Casta kombinacia [MPa]
MAX 0.00

1.0 [
0 7
2.0 g [m]
-3.0
20 =
-5.0 —
-6.0 —
-7.0 —
-8.0 —
-9.0 —

18 i

429 V— Vv — hd

-14.0

-15.0

-16.0

-17.0 MIN -15.72

[MPal = = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole

== podpery O MAX O MIN
5.1.10. Posudenie normalovych napéti — prevadzka

Navrhovymi kritériami poCas prevadzky su:

Charakteristick& kombinécia - max. tlakové napétia by nemali prekrocit hodnotu
0,6 . fek(to)=19,7MPa

Charakteristick& kombin&cia - max. tahové napatia by nemali prekro¢it hodnotu
fem(to)=3,0MPa

Casta kombinacia - dekompresia

5.1.11. Posudenie normalovych napéti — prva prevadz  kova faza
* Normalové napatia, charakteristicka kombinacia , predpatie s hodnotou rye,,=1,1,

spodn& hodnota zvrsku

Charakteristicka kombinacia [MPa]
I MAX 0.21
L T lx\ T T T T T T T T T T T T T T
: [m]
B 3
z S \ —
- b X [
- T 7 > =
i 7/ L) Z Y s7 3 N o [~
R ] | ' b [ | rd : P N 4 —
| | . 2 L} t P | P | N
- -If - 7 3 1 A) J LY 2 A) T v 1) v [
E ] | - —\ —
: V \/ \V/ V Y, V/
) MIN -19.39
[MPa] = = = Sigma plus hore Sigma plus dole e e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN
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Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia GEOC

* Normalové napétia, charakteristicka kombinacia , predpétie s hodnotou rp,,=0,9,

horna hodnota zvrsku

Charakteristicka kombinacia [MPa]

™
o

! a1\ I N I\ Al A A
nZ S NNV s 7N s 7N o 220 b Yo Abens A [m]
I VTN o A

NOTIRWNROWOENGUTAGIRO
OO0 O0O0OOOOOOOOOOOOOO

'
[ e e e e e )

MIN -15.51
Sigma plus dole @ e e Sigma Minus hore e Sigma minus dole

= = = Sigma plus hore
== podpery O MAX O MIN

[MPa]

* Normalové napatia, €asta kombinacia , predpatie s hodnotou r,g,=1,1, spodna

hodnota zvrSku

Casta kombinacia [MPa]
: - [m]
) MIN -19.01
[MPal = = = Sigma plus hore Sigma plus dole @ e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
= podpery O MAX O MIN

* Normalové napatia, €asta kombinacia , predpéatie s hodnotou rys,,=0,9, horna

hodnota zvrSku

Casta kombinacia [MPa]
Nﬁx 0.00
0.0 G §
39 40 60 g0 100 %120 [m]
30 - NVEVA A LA |
2.0 THAY AL VAR O S A IR, |
40 ——_ | i
-7.0 —
-8.0 —
-9.0 -
-10.0
-11.0
-12.0 -+
-13.0
-14.0
150 MIN -14.23
= = = Sigma plus hore Sigma plus dole = = = Sigma minus hore e Sigma n.winus dole
[MPa] gma p gma p g g
= podpery O MAX O MIN




Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia GEOC

5.1.12. Posudenie normalovych napati — posledna pre  vadzkova faza
* Normalové napétia, charakteristicka kombinacia , predpétie s hodnotou rp¢,,=1,1,

spodna hodnota zvrSku

Charakteristicka kombinacia [MPa]
Q 7 MAX 0.15
¥ [m]
l : MIN -17.23
[MPal = = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

* Normalové napatia, charakteristicka kombinacia , predpatie s hodnotou r,s,,=0,9,

horna hodnota zvrsSku

Charakteristicka kombinacia [MPa]
MAX 2.27
a o)
l ‘ MIN -15.88
[MPa] = = = Sigma plus hore Sigma plus dole e e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
= podpery O MAX O MIN




Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia GEOC

* Normalové napétia, €asta kombinacia , predpatie s hodnotou r,e,=1,1, spodna

hodnota zvrSku

Casta kombinacia [MPa]

PONPUTTAWNEOOCNGUHAGINEO
OOO0O0OOOOOOOOOOOOOO

'
e o e e )

MIN -16.26

= = = Sigma plus hore
== podpery O MAX O MIN

[MPal Sigma plus dole = e e Sigma Minus hore e Sigma minus dole

* Normalové napétia, €asta kombinacia , predpétie s hodnotou ry,,=0,9, horna

hodnota zvrSku

Casta kombinacia [MPa]
[m]
-15.0 MIN -13.60
[MPal = = = Sigma plus hore Sigma plus dole = e e Sigma minus hore e Sigma minus dole
== podpery O MAX O MIN

V miestach s tahovymi napétiami od charakteristickej kombin&cie (spodné vlakna v poli) bola
navrhnuta dodatoéna pozdiZzna vystuz pri spodnom povrchu na minimalny stupef vystuZenia,

celkovéa potrebna plocha pozdiznej vystuze:

fctm ;= 3.5MPa fyk := 490M Pa b:=1.15m d:=2.35m
f
1
Agmin = 02632 (bd = 50.189Em"
. f
yk
_ 2 2 _ 2
Asproy = 157((0.016m) .25 + 6[&((0.022m) “[0.25 = 52.967(¢m Agmin
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Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia

5.2.Medzny stav Gnosnosti MSU — pozd  [Zny smer

5.2.1. Navrh a posudenie Smykovej + krutiacej vystu

7Ze v trAmoch

Navrh Smykovej vystuze vychddza z MSU (ULS-B), prie¢ne sily asily od kratenia boli

vypocitané na pratovom priestorovom modely, tento pozostaval z dvoch trdmov spojenych

prienymi vazbami (doska) a prie¢nikmi. Uginky pohyblivych zataZeni boli vyhodnocované

ako maxima veli¢in (napr. Smykové sily) a k nim prislichajuce sily od kratenia a pod.

Z&kladné parametre vstupujuce do vypoctu:

» Sily od predpétia boli uvazované na konci Zivotnosti so sucinitelom 0,9

YV V V V

u=5,76m (pre typicky prierez)

YV VY

Uginna vyska prierezu d=2,35m

Sklon tlakovej diagonaly cotg 6 = 1,6

Smykova vystuz a vystuz na kritenie z ocele B500B (f,;=426MPa)

Uvazovana Smykova (kratiaca) vystuz vramci tes - 2916 + 214 4150mm

UvaZovana pozdiZna vystuz na kratenie v trame 50¢16 (obvod)

> Vstupné hodnoty vnitornych sil — priloha 2 — Pozdizny smer - Smyk

* VyuZitie tlakovej diagonaly LM1+LM2

Prierezové charakteristiky — Smyk + kratenie A.=2,958m? t,=0,402m; A.=1,64m?

100%

VyutZitie tlakovej diagonaly [%]
90%

80%

70%

60%

||

50%
40% -
30%
20% .‘\\ ]
10% -

0% T T T T T

\ -

0 20 40 60 80 100 120

140

160

180 200 220 240 260 280 300

—Vmax+Tprisl
—\Vmin+Tprisl
——Tmax+Vprisl
—Tmax+Vprisl
——Tmin+Vprisl

~—Tmin+Vprisl

L[m]
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* Vyuzitie tlakovej diagonaly LM3

1)
lgz; VyuZitie tlakovej diagonaly [%]
]
80% —Vmax+Tprisl
o
70% —Vmin+Tprisl
60% h, —Tmax+Vprisl
50% N [4 —Tmax+Vpris|
pris
40%
? ) \ ——Tmin+Vprisl
30% i
20% / —=Tmin+Vpris|
10% -
0% T T T T T T T T T T T T T T T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 L[m]

Vyuzitie Smykovej vystuze — Smyk + kratenie LM1+LM2

120%
Vyuzitie $mykovej vystuze [%] (Smyk + krdtenie)

100% —Vmax+Tprisl
80% l ‘ ‘ —\Vmin+Tpris|
‘ —Tmax+Vprisl

60%
—Tmax+Vprisl

0 _ 1 '} '
40% ——Tmin+Vprisl
20% - ——Tmin+Vprisl
0% T T T T T T T T T T T T T T T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

L [m]
» Vyuzitie Smykovej vystuze — Smyk + kratenie LM3
120% Vyuzitie Smykovej vystuze [%]
100% (Smyk + krutenie) — Vmax+Tpris]
| ‘ ‘ —Vmin+Tpris|
80%
\ —Tmax+Vprisl
60% —Tmax+Vprisl
40% - ——Tmin+Vprisl
~——Tmin+Vprisl
20% -
0% T T T T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 L[m]

VystuZenie Smykovou vystuZou je navrhnuté 2¢14+2$16 & 150mm. Spicka pri podperach sa
nachadza v oblasti pred kritickym prierezom predpéatého prvku overovaného na Smyk (1,25m
od lica podpery).
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Horizontalna sila od krutenia LM1

Z Horizontalna sila [MN] I r ll |] o
; LR
6 L iy I | —HEd-Tmin
5 lll "r II r ]‘ '1 rr ——HEd-Tmax
RS ] S e, e g g A
3 aly o oy L P L] [ [y | reaTmin
2 lL rr '1. Jj ll\ J] JJ l| I 1 r 1 ll r — =HRd - Sila pokryta pozdlznou
1 -.:"_,‘L" b L T L 1]1 |, lr | l- g "Ir vystuzou na krutenie
N B | , AL Pl | YL ¥l | O
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 L [m]
* Horizontalna sila od kratenia LM3
12 Horizontdlna sila [MN] — HEd-Tmax
. | ll] HlL rll _ ——HEd-Tmin
6 L Jl'l J]lll r'll"l r'l.lll r|‘r| ‘lll I‘rr \I |‘|J lL I'|J ——HEd-Tmax
g S8 S I S )
2 ll];lr 11]‘[.‘ 11"Ir llhjr l']l l'}['] r'r ]"IJ] llllnfjl lll lL[rJ'] = =HRd - Sila pokryta pozdlznou
o W . "[l!‘]f ‘lll.rrr v'l'vf W 'll[lllf W w vystuzou na krutenie
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 L [m]

Horizontalna sila od krutenia je pokryta Ciasto¢ne betonarskou vystuzou, ¢iasto¢ne tlakovou

silou od predpatia.
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5.2.2. Postdenie MSU — pozd [zny smer — ohyb

Beton C40/50

Navrhova pevnost betdnu v tlaku: foy = aecfer/ 7c =0,85.40/1,5 = 22,67 MPa
Medzné pomerné pretvorenie beténu: &3 = 0,0035 , bilinearny diagram &3 = 0,00175

Predpinacie kable E, = 195 GPa , fy, 1« = 1630 MPa
Navrhovéa hodnota pevnosti f,q = fy0,.1/75 = 1630/1,15 = 1417 MPa

Betonarska vystuz B500B
Charakteristickd medza klzu ocele BS00B: f = 500 MPa
Navrhova pevnost vystuze fq = fu/7s = 500/1,15 = 435 MPa

Betonarska vystuz

A b) A O-
a o o s
) °  Predpinacia vystuz
A - T —
A — /i f, 1.1
&én
O- 7
¢ Beton
foc: e m mmmm =
Y
fcd /
’
7
’
’
/
&3 Eeus &

Obr.5.1 Navrhové napétie — pretvorenie diagramy

5.1 Ohybova odolnost’

Tabufka 5.1 Ohybové moment a osové sily — navrhové hodnoty

Hodnoty [MN.m]; [MN] pre lavy tram
Medzipodperovy prierez Nadpodperovy prierez

Mgok 9.021 -16.773
Mg1k,sup 2.141 -4.516
Mgk nt 1.624 -3.466
Msetik 1.400 -3.768
Mok tnek -13.520 20.856
Nk tnek -29.990 -35.793
Mrs 5.777 -4.146
Mup, 3.788 -6.037
Mivs 8.098 -6.040
Mchod 0.343 -0.518
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7.000

01.300

A

2500

2.200

| 2.850 1300 1.350 | 1500 I

0.33 o
0.15 °

|
0 s

1.000 2xhx199¢1.515.7-1860MPa
2x1x158L515.7-1860MPa —

Obr.5.2 Poloha predpinacej vystuze, rozmery prierezu - medzipodperovy prierez (lavy tram)

Ixkx15¢L515.7-1860MPa

1.000 . =
5 N ' 2
gj: 2250— %ooo S
1800
15004— B
1100 _ NE
0
01504 Lo S

3
L \\ £.000 L

A

Lx2x19¢1515.7-1860MPa

Obr.5.3 Poloha predpinacej vystuze, rozmery prierezu - nadpodperovy prierez (favy tram)

Definicia prierezu — jeden tram

h,:=2500mm  y(z):= || 1.0m+ 03m ) if <205m
2.05m

13me+ (2 2.05m) L22m , 2851 e s bsm< z<22m
7 = 0mm, 0.2mm.. h, 0.15m 0.2m

w

[6.2875m +(z- 2.2-m)-(20'8%1):| if 22m<z<225m

Zm

(7m) if 2.25m<z<2.5m

hfl hl’l B
2(2) =y(2) A= J b(z) dz B, = J b(z)-zdz teg = = tenh i =hp — ten
0 0 ACI[
hn
2 2 4
Iy = J b(2)(z- teq) dz Ay = 4.896m tg=1714m I, =2.744m

0
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Prierez v poli ny =4

Mg :=9.02-MN-m Mgiisup = 2.141-MN-m Mg = 5.777-MN -m Myq = 3.788-MN -m
Mg, i= 0.343-MN -m My, = -13.52-MN-m Mims = 8.1:-MN m Mgset == 1.4-MN-m
yp=1 (=135 Y Gset = 1.2 A= 135

MEdmax = YG'(MgO + Mglksup) + YGsct'MGsct + YQ'(MTS + Mudl + Mch) + YP'Mpm

Mg, = YG'(Mgo + Mglksup) + ¥ Gset' MGset + YQ'(MLM3 + Mch) +YpMpyn Mg = 14.625MN -m

Ay = 15~1.5~cm2 Ay, = 19~1.5~cm2 B, :=195-GPa i=1.ny €3 = 0.00175
fo1k
prlk = 1600-MPa Ys = 1.15 fpd = Y_ fpd = 1391.3 MPa
S
fck
o= 40-MPa Yc=15 Led= 0.85~Y— foa = 22.667TMPa g, = 0.0035
c
Ak1 = 1'Akl dkl = hn — 150-mm Ak2 = 1'Ak1 dk2 = hn — 330-mm
Ak3 = 4'Ak2 dk3 = hn — 150-mm Ak4 = 4'Ak2 dk4 = hn — 330-mm
Nk
2
A el = z Ay A el = 273 cm Npm = -29.9-MN  Ngq =7 p-Npm
i=1
(~1)-Ngg
Cpavrg =~ Opavg = 10952MPa x:= 320.56-mm €qy = 0.0035
Apcel
(dki - X)
Ac b, = Ep-acu-T Ac pd, = Ac p, if (Ao- b, * Gpavrg) < foa
(fpd - cpavrg) otherwise
(z + X - hn) feq
e(2) = f-acu 2 = S—'ac(z) if e.(2) <eg teg = 1.714m
c3
f.q otherwise
hy Dy
Foq = J’ b(2)-0(2) dz AF 4 = z (Ac pdi.Aki) AF pg — Npg — Foq = 0.536 kN
h,—x i=1
hn ny
Mea= J' b(2)-0((2)(z - teq) dz + Z [Ac pdi-Aki-(dki - tchﬂ o(h,) = 22.667 MPa
hn—X i=1
Mrg = 2196 MNm > Mgy = 16603MN-m Ao pq = (85 5, + Opaurg) By~ L.
296.1| MPa 0.028
296.1 0.026
296.1 0.028
296.1 0.026
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Pozdlzny smyk
(-1)-Ngg
Soowsn= A— Cpavg = 1095.2 MPa Xi=1376.0-mm &= 0-000995
peel
(dk. - X)
1 .
Ao g i= Bpreoy=——" Ao pa = |Ac i (Ac b+ cpmg) < foq
(fpd - Gpavrg) otherwise
(z + x- hn) fq
Eul?) = f-scu Seb2) = S—'SC(Z) if e,(z) <eg teg = 1.714m
c3

f.q otherwise

hn ny
Fog= J b(2)-0(2) dz AF 4= z (Ac pdi-Aki) AF pq — Ngg — Feq = —0.5kN

h,—x i=1
hn ng
Mpa= J b(2)-0(2) (2~ teq) dz + Z |:Ac pdi-Aki-(dki - tch):l o(hy) = 12.888 MPa
hp—x i=1
Mpg = 16613MN'm > Mpgmy = 16603MN'm Ao g = (Ac b * cpmg).Ep‘ !
137.3| MPa 0.006
112 0.006
137.3 0.006
112 0.006

b;:=2.85m by, =285m Lj:=40-m-2.8.00m Ax = 0.5-L h¢:=045m

02b1 + OlLO =297m 02b2 + OILO =297m m= bl m= b2

hn
AF o4 = J (b(2) — 1.3-m)-6(2) dz AF o = 21.967 MN

hn_hf

befr

AF cdl = —.AF cd AF cd2 .= AF cd — AF cdl AF cd2 = 10.983 MN

beffl + beff‘z

A e 2.034 MP AF o2 2.034 MP
v = v = 2. a v = v = 2. a
Edl thX Edl Ed2 hf-AX Ed2
0.7 f.m
fum =32MPa  f,q:= > fuq = 1.493 MPa 0.4-f,q = 0.597 MPa
Veg-he 2

¢ := 36-deg cot (0) = 1.376  Agi= ‘I'm Ag=15295cm

fyq-cot (Of)
fck

— ———— |-sin(0)-cos (0 Vpq = 5432MPa > Veg = 2.034 MPa
e Jan(d (@) v o

VR4 = fcd06(]
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Prierez v krajnom poli D=4
Mgo,= 8:43-MN-m Maiksupy= 1.714MN-m Mg, = 5.28-MN-m Meog,=3.171-MN-m
Mep,= 0.285-MN-m Mo~ —15.4MN-m Miyzy= 8-1'MN-m M= 1.79-MN-m

AB= 1 A= 1.35 Y G = 1.2 A= 1.35

AMWWz YG'(MgO + Mglksup) + ¥ Gset MGset + YQ'(MTS + Myg + Mch) + YP'Mpm

Mea:= ¥ 6"(Mgo + Mgisup) + 7 Gset Maset + ¥ ' (Mias + Men) + ¥p-Mpm Mg = 11.762MN-m

A= 15-1.5-cm2 Akai= 19~1.5-cm2 EBos=195-GPa i=1.n4 &a3s= 0.00175

f
foky= 1600MPa  ygo=115  f= 0% f,0 = 1391.3MPa
Ys
fck
o= 40-MPa A= 1.5 Joa=0.85— foq = 22.667MPa g,
Yc

Ak] = O'Akl dkl = hn — 150-mm Ak2 = O'Akl dk2 = hn — 330-mm
Ak3 =4An dk3 =h, — 150-mm Ak4 =4Apn dk4 :=h, — 330-mm

Ny

2

A= Z A Apa =228cm Noi= —24-MN Nia=7pNpm

i=1

(-1)-Ngq
Spawarn=———— Opavrg = 1052.6MPa  x:=266.58-mm €ou = 0.0035
Apce]
(%)
1 .
Ac b, = Ep~scu~T Ac pd, = Ac », if (Ac b, * cpavrg) < foq
(fpd - Gpawg) otherwise

(z + x— hn) feq

&2 = f-acu [d2) = 8—-59(2) if €2) <eg teg = 1.714m
c3
f.q otherwise
hy g

Foii= J b(2)-6(2) dz AF o= z (Ac Pdi'Aki) AF g — Ngg — Foq = 0.615kN
h

n—X i=1
hy ny
Mo = J b(z)-cc(z)-(z - tcd) dz + z |:A0' pdi.Aki.(dki - tch)] o-c(hn) = 22.667MPa
hn_X i=1

Mpg = 19.782MN‘m > Mpgmg = 12236MN-m Ao g =

1

338.7| MPa
338.7
338.7
338.7

= 0.0035
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Nadpodperovy prierez bez krutenia

Mgo,=—16.73-MN-m Maiksgy= —4-506MN-m Mgs,=—4.15MN-m Mg, = —6.04-MN-m
Mcb =—-0.52-MN-m Mow = 20.856-MN-m Ml Manv= —6.03-MN-m MGW :=-3.77-MN-m

ABn= 1 = 1.35 Y Grsin = 1.2 M= 1.35

AMMIEWMN:: 'YG'(MgO + Mglksup) + ¥ Gset MGset + YQ'(MTS + Myq + Mch) + 'YP'Mpm

N]\WFYG'(MgO + Mglksup) + ¥ Gset MGset + YQ‘(MLM3 + Mch) +Yp-Mpn  Mgg=-21.179MN-m

f
.. -— — pOlk — —
fpﬂll; ;= 1600-MPa YSn= 1.15 fW = 'y_s fpd = 1391.3MPa D= 5
fck
fcli = 40-MPa Yon=1.5 fW = 0.85-; f.q = 22.667TMPa & was— 0.0035

Akl = 4'Ak1 dkl :=2250-mm Ak2 = 2'Ak2 dk2 := 1800-mm

Ak3 =2-Ap dk3 = 1500-mm Ak4 =2-Ap dk4 = 1100-mm Ak5 =2Ap dks = 150-mm

Nk

2 .
A= Z A Apca=318cm Noi=—358MN  Npg =Ny, i=1.ny

i=

_ (=1)'Ngg .
Sowoai= 5 Opag = 1125.8MPa X:=173035mm
peel
(dki - X)
Ao p, = Byrboy ——— e (Ao- b opmg) < fyg
((fpd - Gpavrg)) otherwise
(x-12) fea .
Edr) =—=5qy 8D = |—ef2) if e(z) <& teg = 1.714m
X €¢3
foq otherwise
X Ny
Fegj= j b(2)-0(2) dz AF o= Z (Ac pdi-Aki) AF 4 — Ngg — Feq = 0.506kN
0 i=1
X Ny
Meq,= j b(2)-6(2)(teq — 2) dz + Z [Ac pdiu«xk{(clki - tcd):| 6,(0-m) = 22.667MPa
0 i=1
Mpg = 40454MN-m > [Mpgmey| = 26795MN-m Ao o = (80 5, + Opaee) By '
205| MPa 0.007
27.5 0.006
-90.9 0.005
-248.6 0.004
-623.3 0.003
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Nadpodperovy prierez s krutenim

Mg, = —16.73-MN-m Maiksupy= —4-506c-MN-m Mo = —4.15-MN-m My, = —6.04-MN -m

MW :=—-0.52-MN-m MW :=20.856-MN-m MIM% = —6.03-MN-m MGW :=-3.77-MN-m

=1 yei=135 Y Gsgii= 1-2 A= 135 AH g41 = 8 MN

Medmax= YG'(Mgo + Mglksup) + Y Gset' MGset + YQ'(MTS + Myar + Mch) + Yp-Mpm

.MM,E.d.: YG'(MEO + Mglksup) + ¥ Gset' MGset + YQ'(N[LM3 + MCh) + ’YP.MPm Mgg = -21.179MN-m

f
. - _ POk - -
foonk= 1600-MPa Y= 115 foa= I fpq = 1391.3 MPa D=5
fck
Jeg, ;= 40-MPa Yoa= 1.5 o= O.SS«E fog = 22.667TMPa g, = 0.0035

4‘5xk1 = 4'Ak1 dk1 = 2250-mm Akz = 2Ak2 de = 1800-mm

Ak3 =2-Ap dk3 = 1500-mm Ak4 =2-An dk4 = 1100-mm Ak5 =2An dk5 = 150-mm

Ny
Ao > Ak Apr = 318cm”  Nogi= —358MN  Nggi=Npm + AHpgr  i:= l.ny
i=1
(~1)Ngq
Soowion= A— Cpavrg = 874.2MPa Xi=1483.35-mm
peel
(dki ~ X)
Ac b, = Byegy—— Ac o = |Ac , if (Ac p. t cpawg) <1y
X 1 1
((fpd - cpavrg)) otherwise
(X _ Z) fcd .
D) =—— ¢y 8D = |—e2) if e(2) <eg tqg=1.714m
X €¢3
f.q otherwise
X ng
Fogi= J b(2)-6(2) dz AF o1i= Z (Ao- pdi'Aki) AF pq — Ngg — Feq = 0.829kN
0 i=1
X ny
Mpa = J b(2)-5(2)(tea — 2) dz + Z |:Ac5 Pdi-Aki~(dki - tcd):l 6(0-m) = 22.667 MPa
0 i=1
-1
Mgg = 3849MN-m > |Mpgme| =26795MN'm Ao w, = (Ac b * cpavrg)-Ep =
352.7| MPa
145.7
7.7
-176.4
-613.5
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5.2.3. Postdenie MSU — pozd izny smer — inavova odolnos ' beténu

O,

—cmax. < 0,5 + 0,45m < 0,9 Scd,max < 095 + 0’45'Scd,min = 0’9
fcd,fat cd,fat

Bet6n C35/45: 1., =085 B, (t,) fog| 1- 22 | = 0,85.118.40(1- 4% ) _ 20 46 MPa
; 250 150 250

Bos () = exp 3[1 - {%}01 - exp{0,25[1 _ [%)0'5}} —118

kde o:max SU maximalne tlakové napétia v extrémnom vliakne od &astej kombinacie
Oemin — Minimalne tlakové napétia v tom istom vldkne

Pec(to) - koeficient pre narast pevnosti betonu v ¢ase f

to - vek beténu v ¢ase nastupu Unavového zatazenia f; = 250 dni

s = 0,25 cement CEM42,5N

Unava betonu - horny povrch C40/50

M M M), M M\ M /1M
/J\f\/U\f\/U\f\/U\/\/U\’\/UWU‘\V\
B AN AN AN 0 10 N
[ AN Ji NA—/J N J NS M Y 1
] NV NV A4 NS \ A
~ \
/ \
/ ~
1

/

N

OO0000000000000
0022 MNWWARNNDDN
SHONISTIOTONONSNO

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
——Scdmax hore —0,45.Scdmin +0,5 hore = podpery |

Overenie Unavovej odolnosti horné vliakna

Unava betonu - spodny povrch C40/50
0.80
0.75
065 1IN . A
0.60 S~ AN\ ~ A\ AN AN NN I\ /AN
0.55 AV T ANV T AN T \NAT \ AT\ VANV T
050 =" \M, /= 1} \ ~N~ A" NS\ ~S ANWAN V4 \
0.45 IV \iy A/ 1/ TV Nita/ AW~ \
’ ! V V \d v °
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20 . ! . U
0.15
0.10 ]
0.05 i
0.00 r r

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
——S8cdmax dole ——0,45.Scdmin +0,5 dole = podpery

Overenie Uunavovej odolnosti doIné vlakna

Z dbévodu zaistenia Unavovej odolnosti je potrebné pouzit beton C40/50.
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<=

5.2.4. Postdenie MSU — pozd izny smer — inavova odolnos
vystuze

Zakladné parametre vstupujuce do vypoctu:

t’ Smykovej

> Smykova vystuz a vystuz na kratenie z ocele B500B (f,;=426MPa)

» Povoleny ekvivalentny rozkmit Aogs/ ) a=141,3MPa

» Sklon tlakovej diagondly cotg 6, = 1,265

> Uginna vyska prierezu d=2,35m

» Prierezové charakteristiky — Smyk + kratenie A.=2,958m? t,=0,402m; A.=1,64m>
u=5,76m (pre typicky prierez)

» UvaZovana Smykova (krutiaca) vystuz vramci teg - 2916 + 2@14 4150mm

> Pouzity zatazovaci model FLM3 (A0sw,equ=AS . 1,4 . A0swrimz=1,21.1,4. AOsw FLv3)

> Vstupné hodnoty vnatornych sil — priloha 2 — Pozdizny smer — 3myk - Ginava
500

FLM3 Posuvajuce sily [kN] a odpovedajuce krutiace momenty [kN.m]

400 LLLH
300 =

wht | A A | L] #

T
AT T AL AL AL
Ty

')

AN AN AN FAN AR EARTAN

o 7 [ o A ot i ot 7

NEdnananaN.ur P

MIAVAVAVAVAAY &

I I N

-500

——FLM3_max_V ——FLM3_min_V ——Todp_Vmax ——Todp_Vmin

L[m]

Priebeh posuvajicich sil a kratiacich momentov od FLM3
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5.3.Medzny stav anosnosti MSU — prie  €ny smer

5.3.1. Medzny stav anosnosti MSU — prie  €ny smer — doska
Zakladné parametre vstupujuce do vypoctu:

> Betonarska vystuz z ocele B500B (f,;=426MPa)

Krytie — tramy XD1; c=50mm

Krytie — doska, spodny povrch XD1; c=50mm

Krytie — doska, horny povrch XC3; c=35mm
Doskovo-stenovy priestorovy MKP model

Tuhosti a delenie doskovych elementov podla obr. 1.3

V V.V V VYV V

Render priecneho rezu:

» ZataZovaci model LM1, LM2 a LM3, FLM, roznos 45° do strednice mostovky

» Navrhova kombinacia zatazeni resp. inavové zataZzenie

Ohyb a pozdizny $myk

Ew = 35000-MPa A];‘M:: 200000-MPa VG = 1.35 Y= 1.35
. . ka .. . fyk
/&?kv'= 40-MPa /&?d/'= 0.85'1—'5 fﬁﬂi = 500-MPa fw = m

Mostovkova doska - spodny povrch XD1
Moo= 4.2.kN-m M oiksupn = —30.3-kN-m Mg, = 40-kN-m Ms = 99-kN-m

MLNE = 123-kN-m

Meai=76 (Mgo) + Mgiksup + ¥ " (Muat + Mrs) Mg = 163.02kN-m
Meg =76 (Mg) + Mgiisp + 7o' (M) Mgy = 141.42kN-m
b =300-mm  Cpyy = 50-mm A= 100mm ¢ = 22-mm As= 02579 52
Asi=66666-Ag  di=h—050 - cpy d=0239m A, =25342cm’
Agfyqg
AT x5 = 0.049 m Mpd=%8bfoq(d — 0.5-%3)
cd”

Mpg = 236.6kN-m > Mgy = 163.02kN-m

49



Dialniény privadzaé Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad Gdolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konStrukcia GEOC

Unavove overenie - spodny povrch

MeMz. = 34-kN-m AG o= 162.5-MPa A =125342 cm2 o, =5.714
F(x) =% + %-x-ae.As - %.(ae~As.d) = 69.97-mm  F(x) =3.198x 107 'm’
A= éb-x3 + e Ag(d - x)2 O cmax = MFI—I;NBX Cemax = 4.506 MPa
6(z,%) = Oemix % — 7) Oy = O Oemix 4 — x) o, = 62.206 MPa

A1 =126 =1 Ap:=1 Ag:=1 Ag=1 Asi=Asi A A3 hgg @ g

O Rsk

AG qoqu = 14Ag0,  AC gqu = 109.7MPa < = 141.304 MPa

Horny povrch 1 := 450.-mm bu=1m
M go= 28.4-kN-m Mgiksup = 36.4-kN-m Mg = 165-kN-m Mg = 65-kN-m

MEd = ’YG'(MgO + Mglksup ) + YQ(Mudl + MTS) MEd = 197.505 kN-m
Mgo= 27.3-kN-m M siksopn= 42-6-kKN-m Mg, /= 14-kN-m Mos,= 87-kN-m

MW = ’YG'(MgO + Mglksup ) + YQ'(Mudl + MTS) MEd = 230.715 kKN -m

f4 = 22.667 MPa f,q = 434.8 MPa A gpordl = 7.5-cm”
¢ & == 10-mm ¢5:=22-mm Ag =025-1t-¢ S2 Ag = 6.6666-A
Cuop = 35-mm  di=h - 0.5:¢ 4 — cpp d=0404m A, = 25342 cm>
A= Ago )
Xpg = ( : : szz ) z xg = 0.034 m Mpgq = XB’b'fcd'(d - O‘S-XB)
cd’

MRd = 300.123 kN-m > MEd = 230.715 kKN-m

Unavove overenie - horny povrch

E
Mpys = 365 kN-m Ao gy = 1625-MPa A, = 25342 cm> = - :
cm
2 2 2 -7
B0 =X+ =xaghs - ;-(ae~As-d) X:= 94.65-mm  F(x) = -8.349 x 10
MFLM] = 0'7'MTS + 0'3'Mud1 MFLMI = 65.1 kN-m
1 M rLm1
= —bx + agAe(d - 02 Ao o= o —2 (4~ %)
3 L
Ac = 68.973 MPa < AG gmax = 70-MPa

0 = 5.714
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Smyk

Smyk v doske bol kontrolovany s LM1 a LM2 plus v8etky stale zataZenia. Prvy kontrolovany
rez ,1“ bol uvazovany dy od okraja steny tramu; druhy rez ,2“ vzdialeny d, od rezu ,1“ ; treti
rez 3 vzdialeny d, od rezu ,2“ ; Stvrty rez ,4“ vzdialeny ds; od rezu ,3“ .

Okraj
steny

Mostovkova doska - poloha prvého overovaného prierezu

Mostovkova doska - smyk fu=40MPa A = 25.342cm>
hy) = |[04sm— 22T ey c135m dyy) = |[d= 220 iy < 135m
1.35m 1.35m
(0.3m) if 1.35m<y <2.85m (d-0.15m) if 1.35m<y <2.85m
Aq 0.2m A 0.2-m
= d =d - . = h =|0.45m - .
P1(y) b d(y) 2(y) som P2(y) b dyy) 2(y) ~som”
0.5 0.5
k()= |1+ [ 2220 S di(y) > 200-mm ko(y) = |1+ [ 2220 S d(y) > 200-mm
di(y) da(y)

2 otherwise 2 otherwise

0.333
Vnutorna doska Vrae1 (y) = 0.12-MPa-k1(y)-(100~p1(y)- 1 I\jll; j b-dy(y)
. a

0.333
ck
Konzolova doska Vg ., (y) == ()_12.Mpa.k2(y).(1()().p2(y). i j -b-dy(y)
. a

Smykova vystuz s priemerom ¢ = 10 mm bude navrhnuta v pasoch so $irkou 1 m pozdiz
okrajov stien tramov. Osova vzdialenost Smykovej vystuze v prie€énom smere mosta bude
200 mm a v pozdiznom smere mosta 250 mm.
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Vnutorna doska l,g =5.7m
Y pet 1= 25-kN-m 3 Y ab = 24-kN-m 3 hyy, :=90mm yg:=135 Yqo:=135
a:=0.65m  Qy = 300-kN Qi = 200-kN
(lnd -y - O.S-a) (lnd -y—-05a- 2-m)
F(y) =——Qu Fio(y) = Q1 begrri=2-a + 1.2:m
lnd 1nd
(lnd -y -05a- 3~m)
Fia(y) = Qo beppi=2-a+ 2:2m+ 1.22m begzi=2-a+ 1.22m+ 2-3-m
Fia (y) Fio(y) Fia(y)
Vs (y) = + b+ -b Vrg(0-m) = 150.3kN
beffl beﬁZ befB

Fi1(0) = 282.895kN

g20k(Y) =V per b-hi(y)

Fip(0) = 177.632kN

Eilksup ‘= b-14hyo, Y ap

Q1 == b-9-kN-m 2

Fi3(0) = 83.333kN

Qi ==b-2.5kN-m 2

2.85-m
Ve(y) = J 8ok(Y) dy + 81xsup-(2.85-m —y) Vauai(y) = qi1-(2.85-m - y)

y

Vea(y) =76 Va(®) + ¥ o (Vaa(y) + Vis(¥))

0 :=39-deg
W: 10-mm

VRrds (y) = Agy

Vrac1(0) = 241.529kN
Y2 =y1+ dl(yl) y2 = 0.763m
y3: =y + dl(yz) y; = 1.082m
ya:=y3 + di(ys) ya=1366m

ysi=yq + di(ys) ys=162m

Unavove posudenie

cot(0) = 1.235

B y=a
: .

Agy = 4025710 4

z(y) = 0.9-d;(y)

Ay = 3.1420m2

Vid(y1) = 250.89kN

(
Vraet (2

(

(

)
VRdel Ys)
)

Virder (¥1) = 228.874kN
=217.067TKN Vg4
= 206.044kN

VRdcl Y4) = 196.347kN

Vesg(y) = Va(¥) + 1:(04- Vo (y) + 0.75- Vyg (v))

S =
dmax VRge1 (Yo)

_ VEfrq(YZ)

. VRge1 (YI)

_ VEfrq(Y3)

" VRaor (Yz)
_ VEfrq(Y4)

" VRaor (Y3)

_ VEfrq(Yl)

VG(Yl)
VRgel (Yo)
_ VG(Yz)

VRel (Y1)
_ VG(Y3)
" VRaat (Yz)
_ VG(Y4)
" VRaat (Y3)

dmin ‘=

dmax

dmax

S dmax

S dmax

Smax(0) = 0.303m

d;(0) = 0.404m  Vgy(d,(0)) = 250.89kN

Smax(y) == d(y)-0.75

s := 200-mm
N

Yo:=0m

Vras(0) = 306.7kN

Vea(y2) = 224259kN  Vgg(y1) = 272.6kN

(

(v3) = 200.994kN
Vid(ys) = 180.634kN
Vea(ys) = 162.528kN

=0.573 < 0.5+ 0.45-Sgmin = 0.55

=0.54 < 0.5+ 0.45-Sgmin = 0.544
=0.51 < 0.5+ 0.45-Sgmin = 0.539
=0.483 < 0.5+ 0.45-Sgmin = 0.534
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Konzolova doska M:: 2.85m

;xwzzzs.kN.nf3 M:=24.kN.m_3 Byog=90mm  yo =135  yo:=135

A=0.6m Qri=300kN  beg:=2-a+ 1.22m Akl = b-9-kN-m 2 Qep = b-3-kN-m 2
WY) = Ybet'b'hZ(Y) m:: b 1'4'hV()z'V ab gk = Ybet'b'0'26'm
Fpod = 07kN  Fop =05kN  Fy. =0.7m025mb-ypy Frims = 4.375kN
Vai(y) = [Fn-ms + Foabr + Foyod + 2k 1.25m + gy (1.6:m — y)] if 0<y<1.6m
[Frims + Frabr + Fovod + 21c(2.85m — y) + giyqup(1.6m)| if 1.6m<y < 1.9-m
[Frims + Frabr + 2210(2.85m — y) + gyup-(1.6m)| if 1.9m <y <2.85m
('nd
Veo(y) = go(Y)dy  V(¥) = Va(y) + Veo(y) NodilY) = i+ (1.6:m — y)
% y Q
k
Va¥) = |(qe0.75m) if 0<y <2.I'm Vas{y) = (b—l.b) if 0<(y+a)<1.6m
3iill
[qen(la - y)] if 2lm<y<285m ¢

Qu\ (6m-y)

if 1.6m<(y+ a)
beffl a

a0 =16 Vo) + Yo (Vaa®) + Vis() + Van(y))  dp(0) = 0.404m  Vig(dp(0)) = 237.42kN
B,:=39-deg cot(0) = 1.235 Ay) =0.9-dy(y) Swarly) =d((y)-0.75
Lsts= 10-mm A= 402514 Stz Ay = 3.1420m2 S.=200-mm

Vadel) = ASW.M% Y= 20) = 0m  spul(yo) = 0303m

Veaea(0) = 241.529kN < Viy(y;) = 237.42kN  Vgys(yo) = 306.653kN Smax(¥1) = 0.269m
Yo Vi +do(y1) y2=078m  Vegeo(yr) = 233.608kN  Vgy(ys) = 226.143KN Vi, (y1) = 285.133kN
Ya=Y2 + do(ys) y3=1.129m  Vggeo(ys) = 226.02kN  Vgg(y3) = 179.695kN

Unavove posudenie

Visdy) = Vo(¥) + 1:(04: Vo (y) + 0.75Vrs(y))

Veady Vely

S %((ylo)) Suminni= ﬁ(;{) Symax = 0.563 < 0.5+ 0.45-Sy, = 0.571
VEsrd Y Valy

S %((yzl)) Sominni= ﬁ(;{) Simax = 0.566 < 0.5+ 0.45-S gy = 0.565
VEfrq(Y3) VG(Y3)

S —r Stmin= = Simgx = 0479 < 0.5+ 0454y = 0.559
VRget (Yz) VRget (Yz) dmax ’ dmin
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5.3.2. Medzny stav unosnosti MSU — prie  €ny smer — prie €énik
Z&kladné parametre vstupujuce do vypoctu:

> Betonarska vystuz z ocele B500B (f,;=426MPa)
Krytie — XD1; c=50mm
Krytie — doska, horny povrch XC3; c=35mm

Vnatorné sily z pratového (rostového) modelu
Zatazovaci model LM1, LM2 a LM3

Navrhova kombinacia zatazeni

YV V. V V V

Navrh vystuze na ohyb — horny povrch, navrhova komb inacia za tazeni:

Me go:= 1232kN Mg | M1 := 915KN N + 780kN M
Mgy g1 := 1391kN M py ;= 2037(KN [
M Ek.Chodci 1= 425kN

Mgq:= 1.35[QM EkGo * MEk_Gl) + 1.35[@1\/|Ek_u\,,l + MEk.Chodci) + 1.2[Mpy = 8847.45[&N[]

C40/50, B500 B, krytie vystuze 35mm

fo 1= 40MPa form 1= 3.5MPa fyk 1= 505MPa - 15MPa
fek fyk

foq:= 0.85— = 22.667(MPa fq = —— =426.087(MPa
15 ya© 115

d := 2500mm — 85mm — 16mm — 25% =2386m b= 2m

2M
Ed

xB::d— d2— =0.083m

bl

Xp CImF 2
_’B cd _ 2 _ . [0.025m)" _ 2
Agreg =~ =44276(em Asproy = 26— ————— = 127.627(6m
yd
fetm 2
Agmin = 0.263— [Bld = 88.641(¢m
. fyk

MRg'= Agprovyglfd - 0.53g) = 1275L552kNE > Mgy = 8847.45[Nn  Vyhovuije
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Navrh vystuze na ohyb — spodny povrch, navrhova kom binacia za t'azeni:

Mgy go:= OKNI My | M1 = 710NN + 520kN

Mgqg:= 1.350Mg o+ MekG1) + 1.35{MEgy L m3) = 1 BN

C40/50, B500 B, krytie vystuze 50mm

fok := 40MPa fotm = 3-5MPa fyk := 505M Pa — 15MPa
fek fyk
fog:= 0.85— =22667MPa fyd = —— =426.087[MPa
15 1.15
25mm

d:= 2500mm—85mm—16mm—T =2.386m b:=2m

2

Ed

xg:=d- [d° - = 0.024m
blfig

xgAmifey 2 *0.025m)° 5
Asrag =~ = 12743m Asproy = 26— = 127.627(em
yd
f
il
Agmin = 02632 (bd = 88.641Em°
: f
yk
MRd'= Asprovifya{d - 053g) = 120127250NmM >  Mpg=25785ENG  Vyhovuje

Navrh vystuze na Smyk + kratenie, navrhova kombinac ia zat'azeni:

Prierezove charakteristiky: )
b:=2m h:=25m Ag:=bh=5m u:=2b+2H=9m

A
c
tef = T =0.556m bk =b- tef = 1.444m hk:: h - tef =1.944m

Ak = bk[ﬂ\k = 2.809m2 Uk = ka + 2[E1k =6.778m

d:= h - 85mm - lem—ﬁzm = 2.386m

z:=0.85[d = 2.029m ® := 40deg cot(®) = 1.192
C40/50, B500 B, krytie vystuze 50mm
fo := 40MPa fotm = 3.5MPa fyk := 505MPa - 15MPa
o pan ok _ e a
fog:= 0.85— =22.667MPa fyd ;= —— =426.087[MPa fyvvd = fyd
15 1.15
( f
vi= 0601 - —K = 0504
250MPa )
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Zatazenie:

VEK.Go:= 60N VEK LML= 295KN + 210kN
VEK Chodci -= 85KN ViR M3:= 140kN

Ved= 135({Ver go* VekGa) + 135(Vekim1 * VEkChodai) + 12{VEKp) = 1635EN
Ter Go:= 264kN TEr LML= 1285KN [ + 790N [n

TEk G1 = 20N TEkp = 3%6KNI

Teq= 1.35[QTEk_GO + TEk_Gl) + 1.35[QTEK_|_M 1+ TEk.Chodci) + 1.2[QTEk_p) = 3923.1&N|

Maximalne odolnosti:
z[ﬂ)@[ﬂcd

\% =—
Rdmax -~ 1(@) + tan(©)
202\ [T Dy
T =—_—
Rdmax = o1(@) + tan(©)
Navrh smykovej vystuze:

= 22821.806[kKN

= 17554.705[KN [@n

s:= 150mm 2
— - mifog) _ 2 — _ 2
bg = 16mm  Agyq = T = 2.011[¢m Agy2 = T =2.0110¢m

- _ 2
Agy = 4B, = 8.04206m

(" Teq Veg ) s
O-SNd = + B,
| 2ABAgy  AgyZ ) COX(O)

SW

=235439MPa < nyd = 426.087M1Pa

Vyhovuje
Navrh pozdlznej vystuze:
(Ted ) F
Fowd == —Edmlk [@ot(®) = 5641.269KN Asrqd = _twd = 132.397Etm2

2[A ) f

\ ) ywd

2
o
g = 16mm  Agy = # = 2.011Em°
A u

ngi= —r% _ 65849 6—'; = 0.103m

ASNL
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5.4.Medzny stav unosnosti MSU — podkotevna vystuz
Vystuz nad loZiskom

MATERIALOVE VLATNOSTI : C40/50, B500 B

foi := 40MPa fom = 3-5MPa fyk := 506MPa - 15MPa
fek fyk
foq:= 0.85— = 22.667MPa fyg = —— =426.087(MPa
1.5 Yoo 115
Oglim = 240MPa d=16mm wlim=0,3mm
Zatazenie:

Fedsup = 158MN  Fggpi= 75MN
Feksup = 1LOMN

Rozmery )
Dloz := 900mm bnk:: 1.5m dnk:: 1.2m Ac = bnkmnk = 1.8
2
A= E}Dli =0636m° by := [Ap=0798m  dy:= by =0.798m
Co.—’JT 4 = VU. 1.— Co— . 1.— 1— .
Posudenie - beton
F
Ed.
Todmax = P - 2483MPa > f oy = 22667MPa
c0 Je potrebne posudit podloziskovu oblast
b2 = min(3[ﬂ)1,bnk) =15m d2 = min(Bml,dnk) =12m

Agpi=mi n(bzmiz,AC) = 1.8m2

A
| ’ 1
Frgy:= M n(fcdm\colj A—CO '3[ﬂcdm\co] = 24256MN
C!

h:= max(d2 - dl’ b2 - bl) =0.702m vyska v ktorej bude ucinna vystuz
dr-dq; by-Db
2 1 -2 1
T
_'Ed _ 2
Asrqd = f— = 4341@m
yd
d,—-d; bs-Db
2 1 >2 1
TEqp = FEqp[(D.ZSEnax{ 0 , b, j =0.878[MMN
T
_ _Eap _ 2
Asrqd.SLS" o'— = 36.583[dm
slim
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= 14mm ng:= 36
2
(])S rov
= nsﬁrﬁ% = 55.418[0m°

Psprov

As prov
d d
1 2
hAS.pfO' = 7 + ? =0.799m

Vystuz pod kotvou (19L.S15,7-1860)

Vystuz bola navrhnuta na zaklade katalégovych podkladov pre dvojstupriovy kotevny systém

a danu triedu betoénu.

/ A\
Sz, AT pridavna vyztuz, nxds
>
NI
i* | Sroubovice, n* x ds*
T =da*
| Z X |
N\ /
Velikost predpinaciho prvku 6819 6822 6827 6831 6837
[ ona 140mm? fpk=1860N/mm?*(Fpk=260,4kN) and 140mm? fpk=1770N/mm?3Fpk=247,8kN)
150mm? fpk=1860N/mm?3(Fpk=279,0kN) and 150mm?3 fpk=1770N/mm3(Fpk=265,5kN)
Pocet lan 19 22 27 31 37

Minimaini aktualni pevnost
betonu pfi pfedpinani femocub | 32 42| 52 | 32 | 42| 52| 32 | 42| 52| 32| 42| 52| 32| 42 | 52

[N/mm?]
Skupina tfid beton Alslclals|clalB]cl]lals]c]als]c
Osova vzdalenost A |512)462] 412 562|512 462] 612 562] 512] 670] 620] 570] 730| 680 | 630
Vzdalenost od okraje R 0,5 x osova vzalenost + kryti - 10 mm

Potet |n|s8)l7l6|8[s8s]7]o[s[7[o[s8[8]w]eo]s
Pfidavna 7z} as| 16 )16 16161616 16[16]16]20]20]20]20] 207 20
wHae z |40 J40] 4040|4040 40| 40| 40| 40| 40| 40 | 40| 40 | 40
(material viz
DFiL17) i [60)6s5]70|60[65[65|60 65|70 75| 8080 75| 75 85

xly | 476 |426| 376|526 | 476] 426] 576 | 526 | 476 630] 580 530[ 690 640 590

Podil pfidavné vyztuze
vyuzitelny pro staticky % |26 § 26| 25129 | 28|26 31|31 |31)27|27|25|29| 27| 29
nutné vyztuZeni

Zavity nlslesls|s|[s|8s|7|7|7|w0[o|s[11]9o]s
Subovica |0 ds*| 16 |16 1616|1616 20|20 20] 20| 20]20]20] 20 20
(material viz | da | 440 | 390] 340]490]440] 390] 530| 480] 430] 580 530] 480] 630] 580 530
pril. 17) i* |45 | 45| 45|45 | 45| 45| 55 | 55| 55| 55| 65| 65| 55 | 65 | 65

min | 430|430 430430 430 430] 455 | 455] 455| 620 655] 590|675 655 | 590

rozméry v mm
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6. Prislusenstvo

6.1.Navrh odvodnenia

Vstupne parametre

Navrhnuta sirka odvodnovaca a:=0.3m
Vzdialenost od obrubnika Xp:=0.1m
Sirka rozliatia B:=1m
Priecny sklon q:=25%
Min. pozdlzny sklon o= 4.5%
Sucinitel drsnosti n:= 0.017

Vypocet hltnosti odvodnovaca

Vyska vody pri obrubniku h:= B[ = 0.025m
Plochavody v rigole A:=0.5BMH = 0.013m2
Omoceny obvod O:=B+h=1.025m
Hydraulicky polomer R:= AD *=0012m

RO'1666 — 0.1666
Rychlostny sucinitel Ci=——0 ~ =2823

n

Rychlost vody na vtoku vi=C VRBoEVFﬁ_ 1= oee1mzt
Mnozstvo vody pretekajucej rigolom Q:=AN= 8.2660I8 L
Vyska vody v osi odvodnovaca hiy:= (B -Xg~ aJZG).S)@ =0.019m
Rychlost vody na povrchu Vy = VIL.15 = 0.761MS !
Vyska vody v osi odvodnovaca hq:=h1y
Sucinitel bocneho natoku k:= > s 1o 7.561

v
Spoluposobiaca sirka a1 1= klhq + a+ xg =0.542m
Priemerna vyska vody ¢hy = (B - 0.5@1)E11 =0.018m
Plocha vodnej vrstvy pretekajuca k odvodnovacu A;:= ayldhy =9.875x 10 3m2
HItnost odvodnovaca H:=A = 6.531008 !
Mnozstvo vody obtekajucej odvodnovac Q3:=Q-H= 1.73605 1

Pomerna hltnost odvodnovaca £:= A =79.002%%
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Rozmiestnenie odvodnovacov a navrh potrubia

Navrhova intenzita dazda

q:=0.0218 T

2

Orava - periodicita 0.5, trvanie zrazok 10min
podlatab. periodicit intenzit kratkodobych dazdov (SHMU)

Hltnost odvodnovaca
Sucinitel odtoku
Koeficient bezpecnosti

Odvodnovacia sirka na moste

Stupen drsnosti materialu zberneho potrubia

Maximalna vzdialenost odvodnovacov

Navrhnuta vzdialenost odvodnovacov

Qp:= H=6531038

Vzhladom na sklonové pomery mosta v jeho zakrivenej ¢asti su v tychto miestach zhustené

odvodriovace na polovi¢né vzdialenosti — ca. 9.8m.
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6.2.Navrh lozisk

6.2.1. Navrh lozisk — anosnos t' (prevadzkové za t'azenia)

Prehlad maximalnych reakcii:

R max OPORA 1
pravé loZisko lavé loZisko
ZataZenie w y Ry Rex Req Ry« Rex Req
G ok 1 1.35 2667 2667 3600 2667 2667 3600
Py 1 1.00 923 923 923 926 926 926
G 1k 1 1.35 397 397 536 397 397 536
G sett 1 1.20 105 105 126 105 105 126
Riemp 0.6 1.50 160 96 144 160 96 144
RunL 1 1.35 579 579 782 579 579 782
R1s 1 1.35 1024 1024 1382 1026 1026 1385
Rim3 1 1.35 1165 1165 1573 1165 1165 1573
R chodci 1 1.35 62 62 84 62 62 84
SPOLU [kN] 5853 7577 5858 7582
R max PODPERA 2
pravé loZisko lavé loZisko
Zataienie| W y Ry Rex Req Ry Rex Req
G o 1 1.35 5562 5562 7508 5562 5562 7508
Py 1 1.00 0 0 0 0 0 0
Gk 1 1.35 1250 1250 1688 1250 1250 1688
G sert 1 1.20 282 282 338 282 282 338
Riemp 0.6 1.50 147 88 132 147 88 132
Run 1 1.35 1548 1548 2090 1549 1549 2091
Rys 1 1.35 1054 1054 1423 1056 1056 1426
Ryvs 1 1.35 1669 1669 2254 1669 1669 2254
R chodci 1 1.35 158 158 214 158 158 214
SPOLU [kN] 9942 13393 9944 13396
R max PODPERA 3
pravé loZisko lavé loZisko
Zataienie| W y Ry Rex Req Ry Rex Req
G o 1 1.35 5636 5636 7608 5636 5636 7608
Py 1 1.00 16 16 16 9 9 9
Gk 1 1.35 1246 1246 1682 1246 1246 1682
G sent 1 1.20 363 363 435 363 363 435
Riemp 0.6 1.50 43 26 39 43 26 39
Run 1 1.35 1651 1651 2229 1652 1652 2230
Rys 1 1.35 1055 1055 1424 1056 1056 1426
Rivs 1 1.35 1671 1671 2256 1671 1671 2256
R chodci 1 1.35 171 171 231 171 171 231
SPOLU [kN] 10163 13664 10158 13660
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R max PODPERA 4
pravé loZisko lavé loZisko
ZataZenie W y Ry Rex Req Ry Rex Req
G ok 1 1.35 5619 5619 7586 5661 5661 7642
Py 1 1.00 0 0 0 24 24 24
G 1 1 1.35 1242 1242 1676 1245 1245 1681
G gett 1 1.20 376 376 451 375 375 450
Riemp 0.6 1.50 12 7 11 8 5 7
RuoL 1 1.35 1667 1667 2251 1678 1678 2265
R+s 1 1.35 1055 1055 1424 1056 1056 1426
Rims3 1 1.35 1670 1670 2255 1671 1671 2256
R chodci 1 1.35 172 172 232 173 173 233
SPOLU [kN] 10138 13631 10216 13727
R max PODPERA 5
pravé loZisko lavé lozZisko
ZataZenie Y y Ry Rex Red Ry Rex Red
G ok 1 1.35 5567 5567 7516 5716 5716 7716
Py 1 1.00 -3 -3 -3 293 293 293
G 1 1 1.35 1238 1238 1671 1251 1251 1688
G gett 1 1.20 399 399 479 356 356 428
Riemp 0.6 1.50 29 18 26 51 31 46
RuoL 1 1.35 1671 1671 2256 1680 1680 2269
R+s 1 1.35 1056 1056 1426 1056 1056 1426
Rims3 1 1.35 1619 1619 2185 1744 1744 2354
R chodci 1 1.35 171 171 231 174 174 235
SPOLU [kN] 10120 13605 10557 14101
R max PODPERA 6
pravé loZisko lavé lozZisko
ZataZenie Y y Ry Rex Red Ry Rex Red
G ok 1 1.35 5488 5488 7409 5798 5798 7827
Py 1 1.00 0 0 0 829 829 829
G 1 1 1.35 1226 1226 1655 1261 1261 1702
G gett 1 1.20 428 428 513 322 322 387
Riemp 0.6 1.50 95 57 86 99 59 89
RuoL 1 1.35 1663 1663 2245 1679 1679 2267
R+s 1 1.35 1056 1056 1426 1178 1178 1590
Rim3 1 1.35 1596 1596 2155 1759 1759 2375
R chodci 1 1.35 169 169 229 175 175 236
SPOLU [kN] 10087 13562 11301 14927

62



Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia

GCEOC

R max PODPERA 7
pravé loZisko lavé loZisko
ZataZenie W y Ry Rex Req Ry Rex Req
G ok 1 1.35 5452 5452 7360 5836 5836 7878
Py 1 1.00 61 61 61 1186 1186 1186
G 1 1 1.35 1223 1223 1651 1270 1270 1714
G gett 1 1.20 433 433 520 291 291 350
Riemp 0.6 1.50 81 49 73 193 116 174
RuoL 1 1.35 1641 1641 2215 1659 1659 2239
R+s 1 1.35 1046 1046 1412 1210 1210 1633
Rims3 1 1.35 1580 1580 2133 1770 1770 2390
R chodci 1 1.35 167 167 226 174 174 235
SPOLU [kN] 10072 13518 11742 15410
R max PODPERA 8
pravé loZisko lavé lozZisko
ZataZenie Y y Ry Rex Red Ry Rex Red
G ok 1 1.35 4860 4860 6560 5260 5260 7101
Py 1 1.00 65 65 65 0 0 0
G 1 1 1.35 1229 1229 1659 1272 1272 1717
G gett 1 1.20 357 357 428 206 206 247
Riemp 0.6 1.50 256 154 230 37 22 34
RuoL 1 1.35 1537 1537 2075 1561 1561 2107
R+s 1 1.35 1060 1060 1431 1220 1220 1647
Rims3 1 1.35 1578 1578 2131 1761 1761 2377
R chodci 1 1.35 154 154 208 162 162 218
SPOLU [kN] 9415 12657 9703 13072
R max OPORA 9
pravé loZisko lavé lozZisko
ZataZenie Y y Ry Rex Red Ry Rex Red
G ok 1 1.35 2337 2337 3155 2589 2589 3495
Py 1 1.00 890 890 890 1129 1129 1129
G 1 1 1.35 370 370 499 423 423 571
G gett 1 1.20 100 100 120 111 111 133
Riemp 0.6 1.50 141 85 127 177 106 159
RuoL 1 1.35 548 548 740 611 611 825
R+s 1 1.35 1030 1030 1391 1024 1024 1383
Rim3 1 1.35 1101 1101 1486 1285 1285 1735
R chodci 1 1.35 60 60 81 65 65 88
SPOLU [kN] 5419 7002 6059 7784
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Prehlad minimmalnych reakcii:

Rmin OPORA 1
pravé loZisko lavé loZisko
Zatajenie w y Ry Rk Red Ry Rex Req
G ok 1 1.35 2667 2667 3600 2667 2667 3600
Py 1 1.00 0 0 0 0 0 0
G 1k 1 1.35 302 302 407 302 302 407
G gert 1 1.20 -105 -105 -126 -105 -105 -126
Riemp 0.6 1.50 -122 -73 -109 -122 -73 -109
Ry 1 1.35 -91 -91 -122 -91 -91 -122
R1s 1 1.35 -94 -94 -126 -94 -94 -127
R\v3 1 1.35 -171 -171 -231 -171 -171 -231
R chodci 1 1.35 -27 -27 -37 -27 -27 -37
SPOLU [kN] 2578 3486 2578 3486
Rmin PODPERA 2
pravé loZisko lavé loZisko
ZataZenie Y y Ry Rex Red Ry Rex Red
G ok 1 1.35 5562 5562 7508 5562 5562 7508
Py 1 1.00 -928 -928 -928 -931 -931 -931
G 1 1 1.35 950 950 1283 950 950 1283
G gett 1 1.20 -282 -282 -338 -282 -282 -338
Riemp 0.6 1.50 -193 -116 -174 -193 -116 -174
RupL 1 1.35 -109 -109 -148 -110 -110 -148
R+s 1 1.35 -110 -110 -148 -110 -110 -148
Rims3 1 1.35 -213 -213 -287 -213 -213 -287
R chodei 1 1.35 -45 -45 -60 -45 -45 -60
SPOLU [kN] 5851 7923 5851 7923
Rmin PODPERA 3
pravé loZisko lavé loZisko
Zatafenie| W y Ry Rk Req Ry Rex Req
G ok 1 1.35 5636 5636 7608 5636 5636 7608
Py 1 1.00 -40 -40 -40 -35 -35 -35
Gk 1 1.35 948 948 1279 947 947 1279
G gent 1 1.20 -363 -363 -435 -363 -363 -435
Riemp 0.6 1.50 -33 -20 -29 -33 -20 -29
Run. 1 1.35 -181 -181 -245 -183 -183 -247
Rys 1 1.35 -108 -108 -146 -109 -109 -147
Ryvs 1 1.35 -210 -210 -283 -211 -211 -285
R chodci 1 135 -53 -53 -71 -53 -53 71
SPOLU [kN] 5859 7961 5857 7958
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Rmin PODPERA 4
pravé loZisko lavé loZisko
ZataZenie W y Ry Rex Req Ry Rex Req
G ok 1 1.35 5619 5619 7586 5661 5661 7642
Py 1 1.00 -39 -39 -39 0 0 0
Gk 1 1.35 944 944 1275 947 947 1278
G et 1 1.20 -376 -376 -451 -375 -375 -450
Riemp 0.6 1.50 -15 -9 -14 -10 -6 -9
RuypL 1 1.35 -204 -204 -275 -210 -210 -283
Rts 1 1.35 -108 -108 -146 -113 -113 -153
Ruvs 1 1.35 -208 -208 -281 -218 -218 -294
R chodci 1 1.35 -52 -52 -70 -52 -52 -70
SPOLU [kN] 5814 7904 5851 7954
Rmin PODPERA 5
pravé loZisko lavé loZisko
Zataienie| W y Ry Rex Req Ry Rex Req
G ok 1 1.35 5567 5567 7516 5716 5716 7716
Py 1 1.00 -286 -286 -286 0 0 0
G 1 1 1.35 940 940 1269 952 952 1285
G et 1 1.20 -399 -399 -479 -356 -356 -428
Riemp 0.6 1.50 -39 -23 -35 -39 -24 -35
RupL 1 1.35 -209 -209 -283 -214 -214 -288
R+s 1 1.35 -112 -112 -151 -119 -119 -160
Rums 1 1.35 -217 -217 -294 -225 -225 -304
R chodci 1 135 -52 -52 -71 -52 -52 -70
SPOLU [kN] 5711 7766 5904 8020
Rmin PODPERA 6
pravé loZisko lavé loZisko
ZataZenie Y y Ry Rex Red Ry Rex Red
G ok 1 1.35 5488 5488 7409 5798 5798 7827
Py 1 1.00 -830 -830 -830 0 0 0
G ik 1 1.35 929 929 1255 962 962 1298
G et 1 1.20 -428 -428 -513 -322 -322 -387
Riemp 0.6 1.50 -125 -75 -112 -75 -45 -68
RuypL 1 1.35 -208 -208 -281 -206 -206 -279
Rts 1 1.35 -113 -113 -152 -116 -116 -157
Ruvs 1 1.35 -220 -220 -297 -216 -216 -292
R chodci 1 1.35 -53 -53 -71 -51 -51 -69
SPOLU [kN] 5541 7534 6018 8166
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Rmin PODPERA 7
pravé loZisko lavé loZisko
ZataZenie W y Ry Rex Req Ry Rex Req
G ok 1 1.35 5452 5452 7360 5836 5836 7878
Py 1 1.00 -1022 -1022 -1022 0 0 0
Gk 1 1.35 926 926 1250 970 970 1309
G et 1 1.20 -433 -433 -520 -291 -291 -350
Riemp 0.6 1.50 -106 -64 -96 -147 -88 -132
RuypL 1 1.35 -183 -183 -248 -180 -180 -244
Rts 1 1.35 -105 -105 -142 -114 -114 -153
Ruvs 1 1.35 -215 -215 -290 -207 -207 -280
R chodci 1 1.35 -53 -53 -72 -52 -52 -70
SPOLU [kN] 5539 7533 6080 8239
Rmin PODPERA 8
pravé loZisko lavé loZisko
Zataienie| W y Ry Rex Req Ry Rex Req
G ok 1 1.35 4860 4860 6560 5260 5260 7101
Py 1 1.00 -2020 -2020 -2020 -159 -159 -159
G 1 1 1.35 930 930 1256 971 971 1311
G et 1 1.20 -357 -357 -428 -206 -206 -247
Riemp 0.6 1.50 -336 -202 -302 -49 -29 -44
RupL 1 1.35 -109 -109 -147 -110 -110 -149
R+s 1 1.35 -108 -108 -146 -119 -119 -160
Rums 1 1.35 -213 -213 -287 -214 -214 -289
R chodci 1 1.35 -45 -45 -60 -44 -44 -59
SPOLU [kN] 4969 6732 5723 7752
Rmin OPORA9
pravé loZisko lavé loZisko
ZataZenie Y y Ry Rex Red Ry Rex Red
G ok 1 1.35 2337 2337 3155 2589 2589 3495
Py 1 1.00 -77 -77 -77 0 0 0
G ik 1 1.35 280 280 378 323 323 436
G et 1 1.20 -100 -100 -120 -111 -111 -133
Riemp 0.6 1.50 -108 -65 -97 -135 -81 -121
RuypL 1 1.35 -78 -78 -105 -104 -104 -140
Rts 1 1.35 -83 -83 -112 -111 -111 -150
Ruvs 1 1.35 -145 -145 -196 -198 -198 -268
R chodci 1 1.35 -28 -28 -38 -27 -27 -36
SPOLU [kN] 2263 3061 2479 3351
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6.2.2. Navrh loZisk — dilata éné pohyby
Pohyb lozisk na opore 1 a opore 9 — Ly, =152m

Vzdialenost od pevneho loziska
Lpe/ = 152m
Pomerne pretvorenie a skratenie - dotvarovanie

= _ -4
A€oy |0z = ~Ecalk28 BP0z 1-35 = -5.602x 10

Uer Loz = LpeyBegr oz = ~85.154m

Pomerne pretvorenie a skratenie - zmrastovanie
AgCSLOZ =-347x 10_ 4
uCS.LOZ = prﬂ6m€csl_oz = —86.254[hm

Skratenie - teplota
ATNcon = 271deg Trezerva = 20deg

UTcon.Loz= '1[QATNcon + Trezerva) (B ey UTcon Loz = ~71-44mm

Predlzenie - teplota

ATyexp = 3200y T = 20(deg

UTexp.Loz == (ATNexp * Trezerva) [ pey UTexp.Loz

rezerva
= 79.040hm

Rezerva - brzdne sily
Ugr:= 20mm

Celkovy pohyb

Ucon.Loz = Yer.Loz * YesLoz * UTcon.Loz T UBRI-1.35) = —269.8480m

Uexp.Loz -~ UTexp.Loz * UgRI{1-35) = 106.04imm

Pohyb lozisk na podpere 2 a podpere 8  — Lye,=120m

Vzdialenost od pevneho loziska
Lpev = 120m

Pomerne pretvorenie a skratenie - dotvarovanie
AcerL oz = ~celkes B 0z11.35 = -5.602x 107 *
UerLoz = LpevBecr oz = ~67-227Imm
Pomerne pretvorenie a skratenie - zmrastovanie
Aeoy o7 = -3547x 10 *
UesLoz:= LpeyL-6Mecy o7 = ~68.096M

Skratenie - teplota

ATNgon = 271deg T ezerva = 200ey

UTcon.Loz = _1[QATNcon * Trezerva)' %L pey UTcon.Loz = ~26-4Mm
Predizenie - teplota

ATNeXp = 32[deg Trezerva = 20ldeg

UTexp.Loz = (ATNexp * Trezerva) Y UTexp.Loz = 624Mm
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Rezerva - brzdne sily

UgR:= 20mm

Celkovy pohyb

Ueon.Loz = YerLoz ™ YcsLoz t UTcon.Loz * URII-1:35) = —218.722[m

Uexp.Loz = UTexp.Loz * UBRIL-35) = 89.41m

Pohyb loZisk na podpere 3 a podpere 7 — L,,=80m

Vzdialenost od pevneho loziska
Lpev = 80m
Pomerne pretvorenie a skratenie - dotvarovanie
__ _ -4
AECf.LOZ - _Ecelkzsm(])nl_ozﬂ:gs =-5.602x 10

uCI‘.LOZ = Lpe/mECI-LOZ = -44.818Mm
Pomerne pretvorenie a skratenie - zmrastovanie
_ -4

AECQ_OZ =-3547x%x 10

Uosloz'= Lpey[L-6Decq o7 = -45.397mm

Skratenie - teplota

ATNeon = 27deg Trezerva = 20ldey

YTcon.Loz = _1[QATNcon * Trezerva) (G ey UTcon.Loz = ~37-6Im
Predizenie - teplota

ATNexp = 32dey Trezerva = 20ldeg

UTexp.Loz = (ATNexp * Trezerva) (I ey UTexp.Loz = 41-6m

Rezerva - brzdne sily

UgR:= 20mm

Celkovy pohyb
Ucon.Loz = Yer.Loz * YesLoz * UTcon.Loz T UR(-1.35) = —154.8150Mm

Uexp.Loz *= UTexp.Loz * UR(1-35) = 68.6[mm

Pohyb lozisk na podpere 4 a podpere 6 — Lpe,=40m

Vzdialenost od pevneho loziska

Lpev = 40m

Pomerne pretvorenie a skratenie - dotvarovanie
= _ -4
Aegr | 07 = ~EcakosDdpLoz1:35 = -5.602x 10

UcrLoz= I-pevm’gcr.LOZ = -22409m



Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Nosna konstrukcia

Pomerne pretvorenie a skratenie - zmrastovanie
-4
AgCSLOZ =-3547x 10

UCS.LOZ = Lpe/D'GmE:CSLOZ = —22.699[Mm
Skratenie - teplota

ATNgon = 271deg T ezerva = 200egy

UTcon.Loz = _1[QATNcon * Trezerva) 0L pey UTcon.Loz = ~188Mm
Predlzenie - teplota

ATpexp = 3210eg Trezerva = 200ey

UTexp.Loz = (ATNexp * Trezerva) [ ey UTexp.Loz = 20.8m

Rezerva - brzdne sily
UgR:= 20mm
Celkovy pohyb

Ucon.Loz = Yer.Loz * YesLoz * UTcon.Loz * UBRI-1.35) = —90.907(mm
Uexp.Loz = YTexp.Loz * ugrl(1.35) = 47.81nm
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6.3. Navrh mostnych zaverov

Pohyb MZ na opore 1 aopore 9 — Ly,=153m

Vzdialenost od pevneho loziska
Lpev = 153m
Pomerne pretvorenie a skratenie - dotvarovanie
L _ -4
A= g8 AP \z1-36 = -2.511 % 10

UcrMZ = Lpevmscr = -384170nm

Pomerne pretvorenie a skratenie - zmrastovanie
_ -4
AECQVIZ =-254x 10

uCSMZ = Lpa/D'BmECQVIZ = -62.1700nm

Skratenie - teplota

Tmax := 40deg Tmin = —25deg To:= 10deg Trezerva:= 20deg

Temax'= Tmax * 2060 Topmin:= (T + 8deg) o:= 0.00001deg

Temax = 421deg Temin = ~17deg

ATneon = To ~ Temin = 27deg

UTconMz = _ﬂqATNcon + Trezerva) Y UTconMz = ~71.91mm
Predizenie - teplota

ATNexp = Temax ~ To = 32dey

UTexp.MZ = (ATNexp * Trezerva) LY UTexp.Mz = 79560m
Rezerva - brzdne sily

UgR:= 20mm
Celkovy pohyb

UeonMZ = Yermz + UesMz * UTconmz + UgRI-1.35) = ~199.497(mm
uexp_Mz = uTexp.MZ + UBRm1.35) = 106.56[inm
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7. Zaver
Nosn& konStrukcia bola navrhnuta v zmysle spoloénych noriem pre navrhovanie STN EN,

jednotlivé posudky vyhoveli na medzny stav inosnosti ako aj medzny stav pouZzitefnosti.

Tento staticky vypocet bol vypracovany za predpokladu istych vstupnych Gdajov (geometria,
materialové vlastnosti a pod.). V pripade zmeny tychto vstupnych Gdajov je potrebné staticky

vypocet prehodnotit.

V Bratislave 10.4.2015 Ing. Andrej Pritula, PhD.,

prof. Ing. Jaroslav Halvonik, PhD.
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Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba

1. Spodna stavba

Spodna stavba je tvorena oporami a medzifahlymi podperami.

Opory su tvorené uloznym prahom, ktory je uloZzeny na velkopriemerovych pilétach (opora 1)

a na mikropilétach (opora 9). Do Ulozného prahu je votknuty zaverny murik, pravé kridlo opory

&.9 je Ciastone zavesené, lavé kridlo opory &.9 je zaloZzené po celej svojej dizke a plynule

prechadza do oporného muru, ktory je sucastou tohto objektu. Kridla opory €.1 su zalozené

po celej svojej dizke.

Podpery tvori stenovy pilier, ukonéeny zakladovou doskou. Zakladanie je hlbinné na

velkopriemerovych pilétach (podpera 2 az 6) a na mikropilétach (podpera 7 a 8). Pevhym

bodom je podpera €.5 s pevnym hrncovym loziskom. Tento pilier prenasa seizmické zatazenie

v smere osi mosta. Ma oproti ostatnym zakladom pddorysne vacSiu zakladovu patku

(9,0x9,0m), vystuzenie drieku tohto piliera je prispbsobené duktilnemu spravaniu pocas

seizmickej udalosti, s ktorym bolo uvazované pri seizmickom vypocte.

2. Prehlad reakcii z hornej stavby

. Reakcie v loZiskach [kN] MAX
ZataZovaci stav E 10PORA 2PODPERA | 3PODPERA | 4PODPERA | 5PODPERA | 6 PODPERA | 7PODPERA | 8 PODPERA 90PORA
<’ P L P L P L P L P L P L P L P L P L
GOk - nefazovana sustava X3 | 2267 | 2267 | 5319 | 5320 | 5299 | 5298 | 5283 | 5296 | 5281 | 5302 | 5263 | 5316 | 5263 | 5336 | 5291 | 5352 | 2170 | 2358
GOk - fézovana sustava X3 | 2667 | 2667 | 5562 | 5562 | 5636 | 5636 | 5619 | 5661 | 5567 | 5716 | 5488 | 5798 | 5452 | 5836 | 4860 | 5260 | 2337 | 2589
X3| 923 | 926 | -928 | -931 6 9 -39 24 | -286 | 293 | -830 | 829 [-1022| 1186 |-2020( -159 | 890 | 1129
Predpatie t=250d - nefaz. X2 2 0 -11 0 16 0 -21 0 -3 0 -31 0 61 0 65 0 -77 0
X1 0 0 0 0 0 0 0 0 -36 21 0 0 0 0 0 0 0 0
X3| 697 | 700 | -658 | -661 | -40 | -35 | -29 19 | -247 | 243 | -651 | 698 | -914 | 893 [-1492| -59 | 673 | 862
Predpatie t=250d - faz. X2| -10 0 4 0 14 0 20 0 -41 0 -16 0 24 0 29 0 -21 0
X1| -43 41 0 0 0 0 0 0 -43 28 0 0 0 0 0 0 0 0
Glk SUP X3| 397 | 397 | 1250 | 1250 | 1246 | 1246 | 1242 | 1245 | 1238 | 1251 | 1226 | 1261 | 1223 | 1270 | 1229 | 1272 | 370 | 423
G1k INF X3| 302 | 302 | 950 | 950 | 948 | 947 | 944 | 947 | 940 | 952 | 929 | 962 | 926 | 970 | 930 | 971 | 280 | 323
Gsett +/- X3| 105 | 105 | 282 | 282 | 363 | 363 | 376 | 375 | 399 | 356 | 428 | 322 | 433 | 291 | 357 | 206 | 100 | 111
TM HEAT 10.5deg X3| 160 | 160 | -193 | -193 | 43 43 -15 | -10 | -39 51 (-125| 99 | -106 | 193 | -336 | -49 | 141 | 177
TM COOL 8deg X3| -122 | -122 | 147 | 147 | -33 -33 12 8 29 -39 95 -75 81 | -147 | 256 37 | -108 | -135
X3| 0 0 0 0 0 0 3 -3 [ 0 3 -3 0 0 0 0 0 0
Taxial 10deg X2| 0 0 -1 0 -7 0 -8 0 51 0 -18 0 -21 0 -26 0 29 0
X1 0 0 0 0 0 0 0 0 13 -4 [ 0 0 0 [ 0 0 0
Q UDL - vpravo (cela 3irka) X3| 579 | 186 | 1548 | 582 | 1651 | 598 | 1667 | 619 | 1671 | 621 | 1663 | 614 | 1641 | 594 | 1537 | 579 | 548 | 213
Q UDL - viavo (celd Sirka) X3| 186 | 579 | 582 | 1549 | 598 | 1652 | 614 | 1678 | 621 | 1680 | 621 | 1679 | 605 | 1659 | 587 | 1561 | 158 | 611
Q UDL - stred (celd Sirka) X3| 383 | 383 | 1065 | 1065 | 1125 | 1125 | 1141 | 1147 | 1149 | 1149 | 1149 | 1141 | 1131 | 1119 | 1071 | 1062 | 356 | 410
QUDL - vpravo (polovi¢na3irka) |X3| 564 | -26 | 1454 | 4 1560 | -18 | 1560 ( -16 | 1556 | -18 [ 1550 | -21 | 1546 | -25 | 1439 | -2 540 -9
QUDL - vlavo (polovi¢na Sirka) X3| -26 | 564 4 1454 | -18 | 1561 | -18 | 1567 | -16 | 1566  -11 | 1572 | -8 [ 1571 | 13 | 1469 | -45 | 588
QTS - vpravo (3 vozidld) X3| 2024 | 173 | 1054 | 145 | 1055 | 145 | 1055 | 145 | 1056 | 143 | 1056 | 143 | 1046 | 153 | 1060 | 122 | 1030 | 101
QTS - viavo (3 vozidld) X3| 171 | 1026 | 143 | 1056 | 143 | 1056 | 143 | 1056 | 139 | 1056 ( 22 | 1178 | -22 | 1210 | -27 | 1220 | 96 | 1024
QTS - vpravo (2 vozidla) X3| 968 30 |1002| -2 1002 | -3 1002 | -3 1002 | -3 1002 | -3 998 0 1010 [ -11 | 929 -5
QTS - vlavo (2 vozidld) X3| 30 968 -2 1002 | -3 1002 | -3 | 1002 | -3 [1002| -3 1002 | -1 1000 | -8 | 1006 | -25 | 924
Q CHODCI - vpravo X3| 62 -20 158 | -42 171 | -48 | 172 | -47 | 171 | -47 | 169 | -47 167 | -47 154 | -41 60 -19
Q CHODCI - vlavo X3| -20 62 -42 158 | -48 | 171 | -47 173 | -47 174 | -47 175 | -48 174 | -2 162 | -22 65
Q CHODCI - oba chodniky X3| 34 34 106 | 106 | 106 | 106 | 105 | 106 | 105 [ 107 | 103 | 108 | 102 | 110 | 102 | 110 31 36
Q LM3- vpravo X3| 1165 | 854 | 1669 | 1236 | 1671 | 1236 | 1670 | 1236 | 1619 | 1247 | 1596 | 1293 | 1580 | 1324 | 1578 | 1314 | 1101 | 921
Q LM3- vlavo X3| 854 | 1165 | 1236 | 1669 | 1236 | 1671 | 1236 ( 1671 | 1134 | 1744 | 1133 | 1759 | 1134 | 1770 | 1138 | 1761 | 743 | 1285
. \ X2| 0 0 0 0 0 [ -1 0 12 [ 13 0 2 0 -17 0 -10 0
Vietor pozdfzny
X1| 0 0 0 0 0 0 0 0 -296 | -310 0 0 0 0 0 0 [ 0
. - X2| -110 0 -309 [ -325 0 -319 0 -337 0 -355 0 -346 0 -306 0 -100 0
Vietor priecny
X1 0 0 0 0 0 0 0 0 177 | 173 0 0 0 0 0 0 0 0
. X2| 0 0 0 0 0 0 -2 [ 19 [ 31 0 27 0 12 0 1 0
Brzdné sily
X1 0 0 0 0 0 0 0 0 -443 | -466 0 0 [ 0 [ 0 [ 0
Odstredivé sil X2 0 0 0 0 0 0 1 0 -23 0 -41 0 -39 0 -37 0 -13 0
stredive sty xi] 0o | 0o o | o] o] oo o250 oo o o] ]o]|o]o




Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Staticky vypocet — Spodna stavba GEOC
o Reakcie v loZiskach [kN] MIN

ZataZovaci stav E 10PORA 2PODPERA | 3PODPERA | 4PODPERA | 5PODPERA | 6 PODPERA | 7PODPERA | 8 PODPERA 9 OPORA
” P L P L P L P L P L P L P L P L P L

GOk - nefazovana sustava X3 | 2267 | 2267 | 5319 | 5320 | 5299 | 5298 | 5283 | 5296 | 5281 | 5302 | 5263 | 5316 | 5263 | 5336 | 5291 | 5352 | 2170 | 2358

GOk - fazovana sustava X3 | 2667 | 2667 | 5562 | 5562 | 5636 | 5636 | 5619 | 5661 | 5567 | 5716 | 5488 | 5798 | 5452 | 5836 | 4860 | 5260 | 2337 | 2589

X3 | 923 | 926 | -928 | -931 6 9 -39 24 | -286 | 293 | -830 | 829 |-1022| 1186 |-2020| -159 | 890 | 1129
Predpitie t=250d - neféz. X2 2 0 -11 0 16 0 -21 0 -3 0 -31 0 61 [ 65 0 -77 0

X1 0 0 0 0 0 0 o o -36 21 0 0 0 0 0 0 0 0
X3 | 697 | 700 | -658 | -661 | -40 | -35 | -29 19 | -247 | 243 | -651 | 698 | -914 | 893 |-1492| -59 | 673 | 862

Predpétie t=250d - faz. X2 | -10 0 4 0 14 0 20 0 -41 0 -16 0 24 ] 29 0 -21 0
X1 | -43 41 0 0 o 0 0 o -43 28 0 0 0 0 0 0 0 [
G1k SUP X3 | 397 | 397 | 1250 | 1250 | 1246 | 1246 | 1242 | 1245 | 1238 | 1251 | 1226 | 1261 | 1223 | 1270 | 1229 | 1272 | 370 | 423
G1k INF X3 | 302 | 302 | 950 | 950 | 948 | 947 | 944 | 947 | 940 | 952 | 929 | 962 | 926 | 970 | 930 | 971 | 280 | 323
Gsett +/- X3 | 205 | 105 | 282 | 282 | 363 | 363 | 376 | 375 | 399 | 356 | 428 | 322 | 433 | 291 | 357 | 206 | 100 | 111
TM HEAT 10.5deg X3 | 160 | 160 | -193 | -193 | 43 43 -15 | -10 | -39 51 | -125| 99 | -106 | 193 | -336 | -49 | 141 | 177
TM COOL 8deg X3 | -122 | -122 | 147 | 147 | -33 | -33 12 8 29 -39 95 -75 81 | -147 | 256 37 | -108 | -135
X3 0 0 0 0 0 0 3 -3 0 o 3 -3 0 o 0 [ 0 0
Taxial 10deg X2 0 0 -1 0 -7 0 -8 o 51 o -18 o -21 o -26 [ 29 0
X1 0 0 0 0 0 0 0 0 13 -4 0 0 0 0 0 0 0 0
Q UDL - vpravo (celd Sirka) X3 | -91 | -59 | -109 | -81 | -181 | -135 | -204 | -154 | -209 | -155 | -208 | -148 | -183 | -130 | -109 | -79 | -78 | -70
Q UDL - viavo (celd Sirka) X3 | -59 | -91 | -81 | -110 | -135 | -183 | -151 | -210 | -158 | -214 | -158 | -206 | -140 | -180 | -84 | -110 | -49 | -104
Q UDL - stred (celd Sirka) X3| -75 | -75 | -95 | -95 | -158 | -159 | -178 | -182 | -185 | -184 | -184 | -176 | -163 | -154 | -98 | -94 | -64 | -86

Q UDL - vpravo (polovi¢ndSirka) |X3 | -77 | -28 | -64 | -25 | -63 | -25 | -68 | -28 | -65 | -23 | -65 | -22 | -63 | -23 | -63 | -23 | -67 | -34

Q UDL - vlavo (polovicna $irka) X3| -28 | -77 | -25 | -64 | -25 | -64 | -28 | -67 | -24 | -67 | -29 | -71 | -27 | -63 | -27 | -66 | -21 | -88

QTS - vpravo (3 vozidld) X3| -94 | -44 | -110 | -66 | -108 | -66 | -108 | -65 | -112 | -62 | -113 | -60 | -105| -68 | -108 | -62 | -83 | -53
QTS - viavo (3 vozidld) X3| -44 | -94 | -66 | -110 | -66 | -109 | -63 | -113 | -60 | -119 | -61 | -116 [ -63 | -114 | -63 | -119 [ -27 | -111
QTS - vpravo (2 vozidla) X3| -8 | -29 | -98 | 48 | -97 | -48 | -96 | -47 | -100 | -45 | -100 | -44 | -97 | -46 | -97 | -47 | -76 | -37
QTS - vlavo (2 vozidld) X3| -29 | -85 | -48 | -98 | -48 | -97 | -48 | -99 | -47 | -102 | -48 | -100 | -52 | -95 | -52 | -99 | -21 | -96
Q CHODCI - vpravo X3 | -23 54 -45 | 151 | -53 | 158 | -52 | 158 | -52 | 159 | -53 | 160 | -53 | 161 | -45 | 154 | -24 55
Q CHODCI - vlavo X3 54 -23 | 151 | -45 | 158 | -53 | 158 | -52 | 157 | -52 | 155 | -51 | 155 | -52 | 147 | -44 53 -21
Q CHODCI - oba chodniky X3 | -27 | -27 39 39 50 50 52 51 51 52 49 53 47 52 38 41 =28 | -27
Q LM3- vpravo X3 | -171 | -142 | -213 | -187 | -210 | -186 | -208 | -183 | -217 | -177 | -220 | -174 | -215 | -183 | -213 | -188 | -145 | -169
Q LM3- vlavo X3 | -142 | -171 | -187 | -213 | -185 | -211 | -176 | -218 | -174 | -225 | -176 | -216 | -191 | -207 | -188 | -214 | -117 | -198
: o X2| o 0 0 0 0 0 -1 0 12 0 13 0 2 0 -17 0 -10 0
Vietor pozdizny
X1| o 0 0 0 0 0 0 0 |-2%|-310( O 0 0 0 0 0 0 0
: - X2|-10| o [-309| 0o |-325| 0 [-319| 0 |-337| O |-355| O [-346| O |-306| O [-100| O
Vietor priec¢ny
X1| o 0 0 0 0 0 0 0 177 | 173 0 0 0 0 0 0 0 0
fo X2 0 0 0 0 0 -2 0 19 0 31 0 27 0 12 0 1 0
Brzdné sily
X1| o 0 0 0 0 0 0 0 |-443 )| -466 [ O 0 0 0 0 0 0 0
Odstredivé sil X2| o 0 0 0 0 0 1 0 -23 0 -41 0 -39 0 -37 0 -13 0
v X1| o 0 0 0 0 0 0 0 -1 15 0 0 0 0 0 0 0 0




Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba

3. Opora

3.1. Geometria, vypoétovy model

Krajna opora pozostava z ulozného prahu, zaverného murika a votknutych kridel. Opora je
zaloZena na nasypovom kuzeli na velkopriemerovych pilétach. Geometria opory a vypoctovy
model su znazornené na nasledovnych obrazkoch.

Vypocet bol realizovany vo vypoétovom systéme Strap, vypoctovy model bol zataZeny
ucinkami vlastnej tiaze, hornej stavby, uc€inkami dopravy za samotnou oporou a zemnymi
tlakmi. Pre navrh vystuZze (MSU) bola pouzita hodnota zemného tlaku v pokoji. Vypoctovy
model bol vytvoreny z dosko-stenovych elementov, piléty boli namodelované z prutovych

elementov.
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3.2.Prehlad zat’azeni

Zatazenie opory ucinkami z hornej stavby bolo v zmysle EN 1991-2 Zatazenie konStrukcii,
Cast 2: ZataZenie mostov dopravou. Boli pouzité nasledovné skupiny zatazeni:

e grla(LM1 + chodci)

¢ gri1b (jednonapravové zatazenie)

e grlv Castej hodnote + vietor

e gr2 (horizontalne uc€inky)

o gr5 (3pecialne vozidlo)

e kvazistala kombinacia zatazeni

K tymto zataZeniam boli doplnené zatazenia zemnym tlakom spoza opory, boli uvazované

nasledovné parametre zeminy a zemné tlaky:

-3
'\{k'soil := 20kN-m

d)k = 33d€g
’\{(b =125
tan(
bg = atan( ( k>] = 27.453 deg
o

Stanovenie sucinitelov zemnych tlakov:

Kg =1 - sin(¢g) = 0.539

2
b
Ky = (tan(45deg - |] =0369 Kg = 0.5-Ky + 0.5:Kg = 0.454

2
b
Kp = (tan[45deg + 7D — 2711

Stanovenie nahradnej vySky — LM1:

9.0kN-m~ 2.3m + 2.5kN-m~ 2-(11.5m — 3m)

Ak udl = am = 3.446kN-m
600KN + 400kN + 200kN _
A TS = i i — 14286 kN-m™ 2
: 6m-14m
Ak udl + Ak Ts) 135
heq = Ok J1% 1.088m

1.1y soil
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3.3.Prehlad reakcii v pilétach

V nasledovnych obrazkoch su znazornené maximalne a minimalne reakcie od navrhovych
kombinacii zatazeni.

e
st
AR 2 ee aai S §
5252$§$¥:$ ff% SHAEG ENE i
:E_ :ﬁ 5427
T i ==
Rt : . e Y
i SE ! e oy
: 3 7 e i
| -= 7 153 = 2
297 || o it 77 [l ,:; : 347
1 Cd04 = e =377
odF u T ] B 3427
aq7 || os et il ey Pl i B
45 — Ee=ri] e I =477
-947 || gos 75 77 _-:?21 __E -
Cod= Be==ry S HER 3427
247 || Y eyt 77 T —
I S I = Taciem o
|_— — P 2
_ E=vs B 3437
agq7 || ay s | T .IE - ,4’—5- e —
1 [Eos L NS g
iy | | B A 5477
947 || o4 ﬁf =77 |1 = -
I [ | BAE s
a7 || [ TS e HE 3427
] EL EEa B == 7
-397 ]| s et | T il I
-947 || . RET 7] _é‘ B 2427
—— — 2 2
~ E==ryg=i B 5477
947 || o Sl s e ==
[ | 8 ) ! i 2
-3997 || | 7S L7 ] e [9427
K s e Hooos
- || 5 B 54
aq7 || L, el e 2t ——
I [Ee - B8 =377
Y vl | . pE =y o =R
al e AT Haw
-947 | | N 2 ! % L A
1] [go4 — e R s
-edr ]| [ (A e TR L
] “Ho4 i < } 34 T2 3427
~947 || [os T2 77 [Heis LI=372
~od7 || | ) 45 ey 971
30 | I
gy S 7ap | Ixi77
-y RO4 W__SEAS
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3.4.Navrh vystuze
3.4.1. Ulozny prah — vystuz v smere X1

§1~ SCANN, v E :
B i T
7@ nm LINE [VALUE TP LINE [VALUE
[ e \ min 0.0 » NS min 0.0
o - L P
i e e
A BERC NN 5 52 L ; 5 53
ﬁ” 3 6.3 58 3 8.3
[l i 7 7.3 = ] 7 214
) 8 8.3 4 3 24.4
| E S.4 o= g 9 27.5
SR 10 0.4 10 30.5
\N\VEas; Mmax 1.5 %4 Mmax 336
AN
YR 5
TNE
Y b
‘ |
| \ 1 ¥ ¥
mi
?
Y ]
k| | ]
) ] ]
e
2 I
% L |
/ ]
I i I
T \ /
RRERERyAP s ]
itz ﬁ
\\ J ng,
i W
- !
AT -
i / |n1#
SGmdaaRk -cr7it é i
B
I , .
B T4 b
AT T
= / 4 g x s
1 Xe |
[ I S
Tes ) i ] I
Tsg i X1 Vi Sy
Concrete: 30 500 Cover: 60  (Wood8Armer) (As in cm."?) Concreter 30 Steel: 500 Cover: 60  (Wood&Armer) (As in cm"2)
-AsX CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELDPE +A5>< CONTOUR LINES  COMBINATIONS ENVELOPE

Pozn.: -Asx — hodnoty pre spodny povrch, +Asx — hodnoty pre horny povrch.

V smere X1 su v uloZznom prahu opory navrhnuté zdvojené profily ¢14mm a 150mm
(As=20,6cm?). Lokalne namahanie v oblasti napojenia kridel je ddésledkom bodového pripojenia
elementov, v skutoCnosti bude roznesené na vacSiu Sirku z titulu hrabky steny kridla

a zaverného murika.
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3.4.2. Ulozny prah — vystuz v smere X2

]
XA TH
Sa SSRENRRRsst
%y L:: ¥ =
=] | i
A= L = 0
- = SuimuEE
= LINE [VALUE 4 LINE_[VALUE
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1 2.9 3 1 L6
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- - 4 1.6 4 6.4
e S 45 Hr S 8.0
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Concrete: 30 Steel: 500 Coveri 76 (Woood&Armer) (As in cm"?) Concrete: 30 Steel: 500 Cover: 7.6 (WoookArmer) (As in cm"?)
-AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE +AsY CONTOUR LINES  COMBINATIONS ENVELOPE

Pozn.: -Asx — hodnoty pre spodny povrch, +Asx — hodnoty pre horny povrch.

Minimalny stupen vystuzenia pre vystuz v smere X2 (oba povrchy):
Asmin=0,26.b.d.fem/f= 0,26.1,0.2,45.2,9/500=36,95cm?.

V smere X2 su v uloznom prahu opory navrhnuté dve vrstvy profilov $20mm & 150mm

(As=41,8cm?) pri oboch povrchoch.
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Zv smere X2

urik — vystu

”

,

343. 2

0.0
c.0

0
0
0
0
0

4,
6.
8.
0.0
e
4
6
8.

0

0

0
2.0

LINE |VALUE

mMiN

8
3
0
Ma X
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e
1
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(
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Cover: 8.2

200

l:

Stee
INES  COMBINAT

~AsX CONTOUR L

Concreter 30

0.0

0.9
1.9
2.8
3.7
4.7
0.6
6.5
/.9
8.4
9.3
0

3

LINE | VALUE

mMin

ma X

As in cm.?)

(

(Wood&Armer)

ONS ENVELOPE

[

Cover: 8.2

NAT

[

l:

300
NES  COMB

Stee
I

+hsX CONTOUR L

Concrete: 30

, +Asx — hodnoty pre lic zaverného murika.

-Asx — hodnoty pre rub zaverného murika

Pozn.:

V horizontdlnom smere X2 su v zavernom muriku navrhnuté profily ¢14mm a 150mm
(As=10,3cm?) pri oboch povrchoch. V miestach napojenia kridel st navrhnuté profily $20mm

a 150mm (As=20,9cm?)
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3.4.4. Zaverny murik — vystuz v smere X3

al

1

2

3

4

S 332
6 3.98
7 465
3 5.31
9 597
10 6.64
mao X /.30

Concreter 30 Steelt 500 Cover: 6, (Wood&Armer) (As in cm."?)
-AsY CONTOUR LINES  COMBINATIONS ENVELDPE

\
e

AS

LINE |[VALUE

S\
B

D00 N1 Lo &
[3)](3%) =l No1 AN 6 ) ENY S ) (e}

\O |0 N MU WS

10
Mo x

Concreter 30 Steel: 500 Cover: 6. (WoookArmer) (As in cm”2)
+AsY CONTOUR LINES  COMBINATIONS ENVELOPE

HHH
wl—le
[=I NN

Pozn.: -Asx — hodnoty pre rub zaverného murika, +Asx — hodnoty pre lic zaverného murika.

V zvislom smere X3 su v zavernom muriku navrhnuté profily $22mm a 150mm (As=25,3cm?)
pri oboch povrchoch. V hornej ¢asti st navrhnuté profily $16mm & 150mm (As=13,4cm?).

Minimalny stupen vystuzenia pre vystuz v smere X3 (oba povrchy):
As_min=0,26.b.d.fctm/fyk: 0,261,00,632,9/50029,50m2
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3.4.5. Kridlo — vystuz v smere X1

LINE [VALUE LINE |VALUE
min 0.0 min 0.0
1 21 1 2.0
2 4.2 ° 5.0
3 6.4 3 7.5
4 85 4 9.9
) 106 o 12.4
6 127 & 14.9
7 14,9 7/ 17.4
3 17.0 8 19.9
9 19.1 9 2e.4
0 oL X 10 24.8

Max 23.3 X2 max 2/.3

X 1

L SrtjUEEOVQW 82 (As in cn"2/meter)  Concreter 30 Steel: 500 Cover: 82 (As in cm"2/meter)
+AsX CONTOUR LINES  COMBINATIONS ENVELOPE ~AsX CONTOUR LINES  COMBINATIONS ENVELDPE

Pozn.: -Asx — hodnoty pre rub kridla, +Asx — hodnoty pre lic kridla.

V horizontalnom smere X1 su v kridle navrhnuté profily $20mm a 150mm (As=20,9cm?) pri
oboch povrchoch. Lokalne namahanie v oblasti napojenia kridel je désledkom bodového
pripojenia elementov, v skuto¢nosti bude roznesené na vacsiu Sirku z titulu hrabky steny kridla

a zaverného murika.

3.4.6. Kridlo — vystuz v smere X3

LINE [VALUE LINE |[VALUE
min 0.0 min 0.0
1 2.6 1 2.4
2 5.2 2 4.8
3 7.8 3 7.2
4 10.4 4 9.6
S 13.0 S 2.0
5 156 5 14.4
7 18.2 7 16.8
3 20.8 3 192
9 234 X 9 216
10 6.0 10 24.0

max °8.6 X P max °6.4

X 1

Concrete: 30 Steel: S‘UUVCovew 6, (As in cm*2/meter) Concreter 30 Steel: SGUCOWW 6, (As in cm"2/meter)
+AsY CONTOUR LINES  COMBINATIONS ENVELOPE -AsY CONTOUR LINES  COMBINATIONS ENVELOPE

Pozn.: -Asx — hodnoty pre rub kridla, +Asx — hodnoty pre lic kridla.

V zvislom smere X3 su v kridlach navrhnuté profily $22mm a 150mm (As=25,3cm?) pri
vnutornom povrchu - rub.

11
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4. Podpery

4.1.Geometria, vypoétovy model

Podpery tvori stenovy pilier, ukonéeny zakladovou doskou. Zakladanie je hlbinné na

velkopriemerovych pilétach (podpery 2-6) a mikropilétach (podpery 7 a 8). Pevnym bodom je

podpera €.5 s pevnym hrncovym loziskom. Tento pilier prenasa seizmické zatazenie v smere

osi mosta. Ma oproti ostatnym zakladom pddorysne vacsiu zakladovu patku (9,0x9,0m),

vystuzenie drieku tohto piliera je prispdsobené duktilnemu spravaniu pocas seizmickej

udalosti, s ktorym bolo uvazované pri seizmickom vypocte. Jednosmerné loziska su

usmernené podla vykresu loZisk tak, aby teplotna expanzia, resp. skracovanie mosta

vyvolavalo ¢o najmenSie horizontalne reakcie (najma v pddorysne zakrivenej Casti).

POZDLZNY REZ

&
{ RAJEC I

5600, PL=6900 | 2800 o,
10350 ?

3800; P3=

|

P5=

8650; P6

PRﬁfNYREZ

13300

e

12000; P&
17000

10200; P3

CELKOVA STRKA = 14500

P5-15100; P6

2150

L| P2

3000

PLGTY

200

<

PrLéTY

RAJEC
~_

|

Y. Il

T ¢

| 2000

2400
=13300

pS.

—— ~

2500

e

|
12000; Pt

6900
17000

10200; P3

5600, Ph
p?
15100; Pé

=10350

8650; P6

\
T 5

3800, P3

P5

| P2

A

3000

/

200
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POZDLINY REZ @

PR!EfNY REZ CELKOVA SiRKA = 14500

4 . T s RAKC s 1
{ RAJEC i FILINA ) J % BE B % L
== ﬁfi’:‘__:::_'_:::_?6_65_1_;1_:___11:1:‘: ‘:*:‘:Tj%:%u
1 |. 1 II lf |
\ | <C |
]i ’_ ____________ _ ll
o - ’r%_ TR

_/
2000 | %000 L 2000 J=L

2800

[ 2400

2500 2500

A
R
- &
! .
ol P

L

1050

24250
=11050
=450
16900: P8

10100; P8
10100; P8

P7=

\
TS pr
/
;

16900; P8

<

P17
Pi

2150

T 50047«10004500=8000 |

IRENRNEN % QN inRuRREE

L | = L | Ic
S I I N I I I

3000

500+7x1000+500=8000 2

Vypoclet bol realizovany vo vypo¢tovom systéme Strap, vypoctovy model bol zatazZeny

ucinkami vlastnej tiaZe, hornej stavby a tiazou zasypovej zeminy. Vypoctovy model bol

vytvoreny z dosko-stenovych elementov, piloty a mikropiloty boli namodelované z prutovych

elementov. Pre navrh vystuze bola vybrana hlavica piliera s najvacsimi reakciami v loziskach.

Vystuz v patkach bola navrhnuta pre pilier 5,6 a 7.

Zatazenie opory ucinkami z hornej stavby bolo v zmysle EN 1991-2 Zatazenie konStrukcii,

Cast’ 2: ZataZenie mostov dopravou. Boli pouzité nasledovné skupiny zatazeni:

grla (LM1 + chodci)

gr1b (jednonapravové zatazenie)
grl v ¢astej hodnote + vietor

gr2 (horizontalne ucinky)

ar5 (Specialne vozidlo)

kvazistala kombinacia zatazeni

13
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4.2.Navrh vystuze v hlaviciach podpier

Pre navrh vystuze v hlavici bol pouzity stenovy MKP model v systéme Strap. Vybrana bola

hlavica piliera 5, tato bola zatazena ucinkami hornej stavby v miestach loZisk. Geometria

vypoctového modelu:

tuz v smere X1

- Vvys

4.2.1. Hlavica

/ e A 95 A
I e s =

/ -.a!ﬂﬂ..ﬂ%&i@i\l "

eS| 'gRdl ] I~
&Nﬂ.‘.wﬁi

] Tl | 1B

AT =

(Wood&Armer) (As in cm."2)

Cover: 6
LOADS ENVELDOPE

490
=1

Steel:

SUM OF +As OVER WIDTH

Concrete: 30

nutna plocha vystuZze na obrazku je

)

ti hlavice (
v osovej vzdialenosti 200mm a profily $14mm (celkova plocha As

U v hornej ¢as

V horizontalnom smere X1 s

navrhnuté profily $25mm a ¢28mm

zosumovana v metrovom pruhu, jedného povrhu hlavice

=237cm?).

14
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4.2.2. Hlavica — vystuz v smere X3

X
X2
X1

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6, (Wood&Armer) (As in cm"2)
SUM OF +As OVER WIDTH= L LOADS ENVELOPE

V zvislom smere X3 su v strednej Casti hlavice (nutna plocha vystuze na obrazku je
zosumovana v metrovom pruhu, jedného povrhu hlavice) navrhnuté profily $25mm vo
vzdialenosti 200mm a profily $14mm (celkova plocha As=80cm?).

4.3.Navrh vystuze v driekoch podpier

Betonarska vystuz v mieste votknutia stenového piliera do podpery bola navrhnuta a posudena
v programe FIN EC — Beton.

Projekt

Datum : 15.4.2015

Norma

Norma EN 1992-2/Slovensko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatiZeni Sye = 1,500
Unosnost wyztuZe - zakladni kombinace zatiZeni Sys = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : vy = 1,200
Unosnost vyztuZe - mimofadna kombinace zatizeni - yg = 1,000
Modul pruZnosti betonu S YeE = 1,200
Tlakova pevnost betonu s oee = 0,850

15
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GEOC

Pilier2

1800,0
<

Typ prvku: sloup
Prostiedi: XCd, XD1, XF2
Beton: C 30037

f.e = 30,0 MPa; fo, = 2,9 MP3; E,n, = 33000 MPa

Ocel podélna: B500 (f,, = 500,0 MPa; E, = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (f, = 500,0 MPa; E, = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpéma délka kolmona osu Y: Iy
Vzpéma délka kolmo na osu Z- |,

60 = 2,00=1520m
60 =2,00=1520m

= ?I
= ?I
S tlatenou vyziuZi je poditano.
Obvodove timinky

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 36,0 mm
Spony, vnitini fminky svislé

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stihy: 16
Spony, vnitfni fminky vodorovné

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stiihy: 4

4[][]00‘00""0"3" rezu: N =-24233,00kN

30000,00
20000,00
10000,00
M.= 12050,00
1= 6409,00
Mz
0,00
+Mz
-10000,00 -
-20000,00
-30000,00
-40000,00 & - o = - o o
o o o =2 — 2 =
8 8 8 = 8 = 3
= = = =2 =] =
=} =] =] = L= (=)
« ? ¥ < @ o
VYHOVUJE
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GEOC
Pilier2
Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni
Sloup (celkova vyztu?):
p, =0,00693 > p . =0002 = Vyhovuje
5, 000698 < p__ =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad timinkd
Minimaini primér tfrminkd d= 625mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost fminkl Sy ma, = 3000 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost fminki s)max = 400,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Neg Meay Megz VEdz VEay Ted
. Nazev Mrd MR:Iy Mgdz Vrdz VRﬂy Tra Posouzeni
[kN] [kMm] [kMNm] [kN] [kN] [kNm]
-24233,00 | 6409,00—6841,41 | 12050,00—»12863,01 | 843,00 294,00 | 141,00 . )
1 |Ed01 Vyhowuje
-178132,74 3044200 57236,00 14871,54 | 518652 | 2487 41
-21946,00 | 6409,00—690388 | 8603002936424 | 84300 | 47900 | 14100 | .
2 |EdD2 Wyhovuje
-178132,74 32792,92 44479 47 13765,00 | 782140 | 2302,33
1 | Edoa -21946,00 | 6409,00—7058,08 | 5170,00—+5603,60 843,00 16,00 141,00 Vyhovuje
17813274 35688 57 2879726 2139444 | 406,06 | 357842
-23504.00 | 5877 00—65099.45 | 4272,00—4797 15 773,00 294,00 0,00 )
4 |Ea04 17813274 3683403 2677471 15861,92 | 6032 86 0,00 ynovuie
ezni stav unosnostl VYHUVULIE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stay omezeni napéti
N M, M, :
& | Nazev Ed Edy Edz T Ts.max T min Posouzeni
[KN] [kNm] [kNm] MPa] | [MPa] | [MPa]
1 |Ek -18172,00 | 493300527095 | B790,00—~9382,19 | 502 631 | 2043 [ Vyhovuje
Limitni hodnoty kq = fa f ka = f, 18,00 | 400,00
Wezni Stav OMezent SRy tn ilin
& |Nazev Neg Meay Mg Ae Sr.max w Posouzeni
kNI [kNm] [kNm] H [m] [mm]
1 |Eap -14583,00 | 435700491094 120,00—135,26 | 287109 0,322 0,000 Vyhowuje
Maximalni povolena $irka Wima, 0,300
MEZnt Stav POUZIEINOST VINOVUIE
VYHOVUJE
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Pilier3

Typ prvku: sloup
Prostiedi: XC4, XD1, XF2

= '8 | Beton: C 30/37

3 [y —l 8 | T, =300 MPa; Ty, = 2,0 MPa; E,,, = 33000 MPa

= v ‘8 | Ocel podéln: B500 (f,, = 500,0 MPa; E, = 200000 MPa)
: N 2 | Ocel pficna: B500 (f,, = 500,0 MPa; E, = 200000 MPa)
| 5000.0 L Vazper

} - Vzpéma délka kolmo na osu Y- lery

= 0940=200=1880m
Vzpéma délka kolmo na osu Z- Iy =

9,
9,40 = 2,00 = 18,80 m
5 tlatenou vyziuZi je poditano.

Obvodove tfiminky

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 36,0 mm

Spony, vnitni fminky svislé

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stiihy: 16

Spony, vnitini tfminky vodorovné

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150.0 mm; Stiihy: 4

Urovei fezu: N = -27396,00kN

50000,00 )

40000,00

30000,00

2000000

10000,00 ) M,= 13586,00

; 1-m,= 8019,00
'MZ
0,00 ey

-10000,00

-20000,00

-30000,00

-40000,00

‘My

-50000,00 o o & o o o
=1 =1 =1 o o 2 =
a8 8 g = g = =
(=] =2 =2 =2 2 2
p=] = = = f=] =]
& 3 5 s S o

VYHOVUJE
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GEOC
Pilier3
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova viziuz):
e =0,00698 > p, . =0002 = Vyhovuje
p, 000688 < p, .. =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad timinkd
Minimalni primér ffminka d= 625mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost fminkl sy o, = 300,0mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd 5| max = 400,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
NEg Meay Mg, VEdz VEdy Tea
t. |Nazev Nra Mgy Mpdz Vidz VRdy Tra Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 |Edni -27306,00 | 8019,00—10089,64 | 13586,00—14694.86 | 853,00 34500 | 146,00 Vyhovue
-178132,74 3420414 49315,97 15011,58 | 6071,51 | 2569,39 I
> |gdom -25002,00 | 8019,00—10044,08 | 10320,00—»11247.90 | 853,00 540,00 | 146,00 Vyhowuje
-178132,74 35382 20 30622 87 14017 83 | 887413 | 2399,30 !
2 |Edoa -25002,00 | 8019,00—10313,58 | 5740,00-6423,97 853,00 53,00 146,00 Vyhovuje
-178132,74 38046,94 23698,07 21180,67 | 131603 | 362530
-26497,00 | 7343,00—-9671,37 | 5315,00—6045,20 781,00 345,00 0,00 )
4 |EdD4 - . : . : _ hi
7813274 35730.98 2420025 16060,60 | 705861 | o0 | rovue
ezni stav unosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
N M M, i
& |Nazev Ed Edy Edz G Os, max Ts,min Posouzeni
kNI [kNm] [kNm] [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 |Ek -21303,00 | 6198,00—7587, 14 | 9888 001073636 6,49 11,52 37,94 Vyhovuje
Limitni hodnoty kq = fo f ks % Ty 18,00 | 400,00
eZni stav omezeni sirky trhiin
& |Nazev Nea Meay Mecz s Sr.max W Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] -1 [m] [mim]
1 |Eap -17577,00 | 5464 00—6950,61 37200428 11 g8210¢ | 0,285 0,003 Vyhovuje
Maximaini povolena Sifka Wmnax 0,300
MEZNt Stav POLZIEINOST VINOVUIE
VYHOVUJE
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Pilierd

Typ prvku: sloup

Prostiedi: XC4, XD1, XF2

Beton: C 30037

fox = 30,0 MP3; oy, = 2,9 MP3; E.,, = 33000 MPa

Ocel podéina: B500 (s = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa}

1800,0
<

""‘ . Ocel pricna: B500 [f!,‘l = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)
Vzpér
! 50000 ,.I’ Vzpéma délka kolmona osu Y: Iy

10,70 = 2,00 =21,40m
Vzpéma délkakolmonaosu Z: Iz, = 1070=2,00=2140m
S tlatenou vyziuZi je poditano.

Obvodove timinky
Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 36,0 mm

Spony, vnitini fminky svislé

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stihy: 16
Spony, vnitfni fminky vodorovné

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stiihy: 4

50000,00 Urowven rezu: N = -27791,00kN

+M,|
40000,00
30000,00
20000,00
1000000 M.= 14550,00
1Hu,= 912500
0,00
-10000,00
-20000,00
-30000,00
4000000 e
M,
-50000,00 & o - A . . .
— = =] S =3 2 8
= o =) S = 8
=1 o = =] S S
= % T -+ @ S

VYHOVUJE
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GEOC
Pilierd
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):
g, =000698 2 p . =0002 = Vyhovuje
g, =000698 < p_ . =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad timinkd
Minimalni primér fminkd d= 525mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost fminkd sy ma, = 300,0 mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost tfminkd s max = 400,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu inosnosti
NEg Mgay Megz VEdz VEdy Tea
£. |Nazev Nrd Mgy Mrdz Vrdz VRdy Tra Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [KNm]
-27791,00 | 9125,00—12083,39 | 14550,00—15B809,60 | 853,00 347,00 | 154,00 .
1 |EdD1 Vyhovuje
-178132.74 3530922 46197 68 14986 17 | 6096,37 | 2705,59
5 | Ean2 -25360,00 (9125001195922 | 11462 0012523 46 | 853,00 538,00 | 154,00 Vyhovuje
-178132,74 35046 89 37642 90 14011,58 | 8837 31 | 252064 g
3 |Edos -25360,00 | 9125,00—+12280,32 | 6366,00—7142,29 853,00 62,00 154,00 Vyhovuie
-178132,74 3842007 22345 30 20305,23 | 147588 | 366589
-26832,00 | 8347 00—11502,62 | 6230,00—7088,64 780,00 347,00 7,00 .
4 |Ed04 -178132.74 38933 46 23993 24 1603643 | 7134 16 | 143,892 Vynovuie
MEzni Stav Unosnost VYNOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
N M, M, -
£ |Nazev Ed Edy Bdz e Osmax | Gsmin | pogozen
[kN] [KNm] [kNm] MPa] | MPal | mPa)
1 |Ek -21701,00 | 7060,00—901540 | 10658 00—11625,31 744 17,86 43,33 WVyhovuje
Limitni hodnaty kq = fo f kg = fuk 18,00 | 400,00
ezni stav omezeni sirky trhlin
& |Nazev Neg Meay Mecz Ae Srmax w Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [ [m] [mim]
1 |Eap -17932,00 | 6218,00—8178,11 | 885,00—1020,18 | 20,9.10% | 0,267 | 0,006 Vyhovuje
Maximalni povolena $irka Winax 0,300
ezni stav pouzitelnost VYHOVUJE
VYHOVUJE
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Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba

GEOC

Pilier5-FIX

1800.0
<

Typ prvku: sloup
Prostiedi: XC4, XD1, XF2
Beton: C 30037

T = 30,0 MPa: f.y, = 2,9 MP3, B,y = 33000 MPa

Ocel podéIna: B500 (f,, = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)
Ocel pfiénd: B500 (f,, = 500,0 MPa; E, = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpéma délka kolmo na osu Y: ley =
Vzpéma délkakolmonaosuZ: I, =

1248 =200=2495m
1248=200=2495m
S tlatenou wziZi je potitano.

Obvodove trminky

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Knyti: 36,0 mm

Spony, vnitfni fminky svislé

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stiihy: 16

Spony, vnitini fminky vodorovné
Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stiihy: 4

50000,00

Uroveii fezu: N = -25993,00kN

+M,.
40000,00
30000,00
N
Y
*
20000,00 3+MMZ=11621.DD
w2 17240 00
2= 1311600
10000,00
0,00 oy
r
~10000,00
-20000,00
-30000,00
-40000,00
-50000,00 o & M, & o o
= = = = = =) 2
2 2 = = = ] b
(=] (=] = = Q Q
(=] (=] (=] (=] =] [=]
E % T = s EE
VYHOVUJE
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Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Staticky vypocet — Spodna stavba GEOC
Pilier5-FIX
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova wziuz):
g, =0,00898 = p, ... =0002 = Vyhovuje
ps =0,00698 < o, .. =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad tFminku
Minimaini primér fiminkd d= 625mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost tminkld sy ma, = 300,0mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost tfminkid s max = 400,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
NEg Mgy Meq; VEdz VEdy Ted
£. |MNazev Nr4 Mpay Mprdz Vadz VRay Tra Posouzeni
[kN] [kNm] [kMm] [kN] [kN] [kNm]
-28432 00 | 8580,00—12199,89 | 20152,00—21783,71| 688,00 536,00 | 147,00 )
1 |Ed01 Wyhovuje
-178132,74 32305,72 5768351 13767,09 | 1072552 | 2041,51
> | a0z -25993,00 | 13116,00—+18134,49 | 17547 00—18845,62 | 1051,00 | 738,00 120,00 Vyhovuje
17813274 3625400 A7ETH 6T 1434391 | 1007213 | 1637, 74 J
3 |Ea02 -25993,00 | 17092,00—23729,41 | 11621,00~12532,60 | 1370,00 | 263,00 | 86,00 Vyhovuie
-178132,74 3897114 20582 46 17663,54 | 3380.88 | 1108 81
-27425,00 | 8580,00—12438 37 | 12652,00—14067,78 | 688,00 | 536,00 | 147,00 .
4 |Ea04 -178132,74 3626597 41016,76 13649 58 | 10633, 57 | 2916,40 Vynowue
Bzl Stav UNosnost VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
N M M ;
& |Nazev Ed Edy Edz T Ts,max | Fs.min Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 |Ek -20513,00 | 12814,00—16080,68 | 898700072160 | 1390 | 10532 | 78.17 | Vyhovuje
2 |Ek2 -22320,00 | 6005002812254 | 15025,0016317.78 | 7.85 | 1967 | 4583 | Vyhowuje
Limitni hodnoty ki = fae { Ka % fy 13,00 | 400,00
2zZni stav omezen siky trhlin
& |Nazev Nea Meay Meqz Ae | Srmax w Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] -] [m] [mim]
1 |Eagp -18536,00 1367, 00—2047 16 4515,00—5621,58 - - 0,000 Wyhovuje
Maximalni povolena $ifka Wmnax 0,300
ezni stav pouzitelnostt VYHOVUJE
VYHOVUJE

23



Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba

GEOC

Piliere

1800.0

Typ prvku: sloup
Prostiedi: XC4, XD1, XF2
Beton: C 30037

fu = 30,0 MP3; T, = 2,9 MPa; E,,, = 33000 MPa

Ocel podélna: B500 (fyk = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)
Ocel priéna: B500 [f!‘ﬂl = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)
Vzpér

Wzpéma délka kolmo na osu Y. lesy

14,28 =2,00=2855m
Wzpéma délkakolmonaosuZ: g, = 1

= 1428x200=2855m
S tlatenou vyziuzi je poditano.

Obvodoveé trminky

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 36,0 mm

Spony, vnitni tfminky svisle
Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stiihy: 16

Spony, vnitini fminky vodorovné
Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stfihy: 4

50000,00

Urovefi Fezu: N = -29068,00kN

40000,00

30000,00

20000,00
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10000,00 = 12270.,00
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Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Staticky vypocet — Spodna stavba GEOC
Pilieré
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyziuz):
e =0,00608 > o . =0,002 = Vyhovuje
p, =0,00698 < o, . =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad timinkd
Minimaini primér fminkd d= 625mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost trminkl sy ., = 300,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfminkd s may = 400,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
Ngg Megy Mgg, VEd: VEdy Teq
£. |Nazev Npd MRdy Mpdz VRdz Vp.dy Trd Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] N | [knm]
-29068,00 | 12270,00—19005,59 | 25924 00—27799,28 | 860,00 433,00 | 216,00 .
1 |EdD1 Wyhovuje
-178132,74 346094 51 50747 30 14331,55 | 720909 | 355055
I - -26628,00 | 12270,00—18458,15 | 23547 D0—25232.47 | 860,00 | 650,00 | 216,00 Vyhovuie
-178132,74 34522 42 471809 92 1339455 | 10124,09 | 3364 31 g
3 |edoa -26628,00 | 12270,00—+18802,73 | 16753,00—+18286,31 | 860,00 | 17500 | 216,00 Vyhovtje
-178132,74 3688370 3588035 15885,00 | 3232 41 | 3980 72
-28077,00 |11231,00~17590,46 | 17373,00—19055,85 | 787,00 | 433,00 | 4500 ]
4 |Ed04 -178132,74 36806,23 39872 62 15479 64 | 861510 | 885,11 Vynowuie
ezmi stav unosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
M, M, ;
& | Mazev Neg Edy Edz G Gsmax | Tsmin Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 |Ek -22920,00 | 9484 00—13660.88 | 20610,00—22096,12 | 1347 | 71,16 7754 Vyhovuje
Limitni hodnoty Ky = fa / Ka = Ty, 18,00 | 400,00
Mezni stav omezeni SRy Uhin
N M M,
& |Nazev Ed Edy Edz e Sr.max w Posouzeni
[kN] [kMNm] [kNm] H [m] [mm]
1 |Eagp -19124,00 | 8348,00—11903,81 | 8991,00-9991,29 | 116109 | 0,349 | 0,040 Vyhovuje
Maximalni povolena Sitka Wimnax 0,300
MEZNt Stav PoUZIenost VIHOVOJE
VYHOVUJE
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Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba GEOC

Pilier7

Typ prvku; sloup

Prostredi: XC4, XD1, XF2

Beton: C 30/37

foe = 30,0 MPa; iy, = 2,9 MPa; E,,, = 33000 MPa

Ocel podélna: B500 (fyy = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)

1800.0
<

N . Ocel pricna: B500 (fy = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Vzpér
! 5000.0 ,.L Vzpéma délka kolmo na osu Y. legy = 1410x2,00=2820m

Vzpéma délka kolmonaosuZ: .= 14,10x2,00=2820m
S tlaenou vyzhuZi je pofitano.

Obvodové timinky

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 36,0 mm

Spony, vnitini fminky svislé

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stiihy: 16

Spony, vnitfni fminky vodorovné

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stfihy: 4

Uroveii fezu: N = -29196,00kN

50000,00 i~
40000,00
30000,00
20000.00
\‘\
M= 29644,00
1
10000,00 M,= 1213500
0,00 M=
-10000,00
-20000,00
-30000,00
-40000,00
-50000,005 - - M o . -
= = = = = =3 =1
=} 2 8 = 2 =] a
= p= = p= f=] =
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Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Staticky vypocet — Spodna stavba GEOC
Pilier?
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova viztuz):
g, =000608 > p . =0,002 = Vyhovuje
p, =0,00698 < o . =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad timinka
Minimaini primér trminkd d= 625mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost tfminkl s, ., = 3000 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfminkd s) max = 400,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniheo stavu unosnosti
NEgg Megy Meg; VEdz VEdy Ted
£. |Nazev Mra Mpay Mrdz Vrdz VRay Tra Posouzeni
[kN] [kNm] [kMm] [kN] [kN] [kNm]
-28196,00 | 12135,00—18510,92 | 29644 00—31548 89 861,00 477,00 | 245,00 )
1 |EdDo1 Vyhovuje
-178132,74 33068,08 5635023 14014,61 | 7764,19 | 3987 ,89
5> | e -26791,00 |12135,00—18002,12 | 27076,00—28790,55 | 861,00 | 68500 | 24500 Vhowge
-178132,74 3306267 5289326 13105,18 | 10426,30 | 3729,11
I -26791,00 |12135,00—18265,70 | 20519,00—2214474 | 861,00 | 219,00 | 24500 Vyhovuie
-178132,74 35532,03 43077 86 15063,36 | 3831,45 | 4286,32
-28287,00 |11122,00—17112,20 | 20802,00—-22560,65 | 789,00 477,00 68,00 -
4 |Ba04 -178132 74 35418 04 46695,00 15146,29 | 9156,88 | 130538 Vynovuie
ezni stav unosnostl VYHUVULIE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
M, M, ;
& |Nazev Neg Edy Edz G Gsmax | Ssmin Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 |Ek -23035,00 | 9368001320973 | 24021,00—-25544,33 | 1413 | 7647 81,42 Vyhovuje
Limitni hodnaty kq = fox f ka > fiy 18,00 | 400,00
ezni stav omezeni swrky trilin
& |Nazev Ned Meay Mz ae Stmax | W b ouzeni
[kN] [kNm] [kNm] -] [m] [mim]
1 |Eap -19289,00 | 8258,00—11523,73 | 12248, 00—1337553 | 121109 | 0360 | 0,044 | Wyhovuje
Maximalni povolena Sifka Wiay 0,300
Wezn stay pouzitelnosti TYHOVOIE
VYHOVUJE
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Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba

GEOC

Piliers

1800.0
<

Typ prvku: sloup

Prostiedi: XC4, XD1, XF2

Beton: C 30037

f = 30,0 MPa; Ty, = 2,8 MPa; E,,,, = 33000 MPa

Ocel podéina: B500 (f,, = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)
Ocel pficna: BS0O (T, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Vzpér

Wzpéma délkakolmonaosuY: legy = 825=200=1650m
Vzpéma délkakolmonaosuZ: |, = 8,25=200=1650m

3 tlatenou wyziuZi je poditano.

Obvodové trminky

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 36,0 mm
Spony, vnitfni tfminky svislé

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stihy: 16
Spony, vnitfni tfrminky vodorovné

Profil: 14 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Strihy: 4

40000,00_'-"0"‘3“ rezu: N = -23415,00kN
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Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba

GEOC
Pilier8
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova wztuz):
p, =0,00608 = p. . =0002 = Vyhovuje
p, =0,00698 < ., =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad tfminku
Minimdini primér trminkd d= 6,25mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost tfminkil sy o, = 300,0 MM = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost fminki s;max = 400,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
NEg Meay Megz VEdz VEay Teq
£. |Nazev MNrd Mrdy Mgdz VRdz VRdy Tra Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
-23415,00 | 6744 00—=7772,22 | 22312, 00—23236,56 | 818,00 469,00 144,00 )
1 |EdD1 Vyhovuje
-178132,74 24094 99 72036,59 1391024 | 797543 | 244875
5 | Ean2 -21110,00 | 6744 00—7040,39 | 18631.00—19448 80 | 818,00 653,00 144,00 Vyhovuije
-178132,74 2458637 67922 40 13024 51 | 10397,32 | 2202 82
1 |Edna -21110,00 | 6744 00—7095,09 | 15260,00—16056 47 | 818,00 244,00 144,00 Whovije
-178132,74 27207 93 6156480 14715 48 | 438046 | 250050
-22655,00 | 6166,00—=7223,14 | 13798,00—14651,20 | 747,00 469,00 31,00 )
4 |EdD4 . - . o . . hovuje
-178132,74 2904362 58911,.21 1456536 | 914478 | 604,45 vy !
ezmi stav unosnosti VYHOVULIE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
N M, M, i
£ |MNazev Ed Edy Edz e Osmax | G=min | ooconzeni
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 |Ek -17515,00 | 5197005308368 | 18370,00—19065,21 6,97 2202 40,76 Vyhovuje
Limitni hodnaty kq * fo £ k3 = T 18,00 | 400,00
ezni stav omezeni srky trhlin
& |Nazev Ned Meay Mesz ae Stmax w Posouzeni
- [kN] [KNm] [kNm] [-] [m] [mim]
1 |Eap -13912,00 | 4572,00—+484519 | B446,00—-8950,67 | 252106 | 0,323 | 0,008 Vyhovuje
Maximaini povolena Sifka Winax 0,300
ezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
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Dialniény privadza& Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba GEOC

4.4.Navrh vystuze v zakladoch podpier

Pre navrh vystuze v hlavici bol pouzity doskovy MKP model v systéme Strap. Vybrany bol
zaklad piliera 5, 6 a 7, tieto zaklady boli zatazené u€inkami drieku piliera (so zohfadnenim

vzperu). Geometria vypoctovych modelov:

PODPERA S PODPERA 6
=
ﬁ@”‘}w

15.00
15,00

.l I ) oy, b l - l L S

PUODPERA 7
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Dialni¢ny privadza¢ Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba GEOC

4.4.1. Zaklad P5 - vystuz v smere X1
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¥ Concreter 30 Steel 490 Cover: 65 (WoodkArmer) (As In cm2/meter?
f +4s¥ CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELORPE

1
Pozn.: -Asx — hodnoty pre spodny povrch, +Asx — hodnoty pre horny povrch.

V horizontadlnom smere X1 pri spodnom povrchu su v zakladoch navrhnuté profily ¢32mm
a 150mm (As=53,6cm?), v druhej vrstve & 300mm (As=26,8cm?), pri hornom povrchu ¢25mm
a 150mm (As=32,7cm?).

Minimalny stupen vystuZenia pre vystuz v smere X1 (spodny povrch):
Asmin=0,26.b.d.fem/fi= 0,26.1,0.1,94.2,9/500=29,2cm?.
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Dialni¢ny privadza¢ Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad udolim v km 3,100
Staticky vypocet — Spodna stavba GEOC

4.4.2. Zaklad P5 — vystuz v smere X2
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¥2 Concrete: 30 Steel: 430 Cover: B {WoodbkArner) (As In cm 2/meter)
+AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENWVELOPE

1
Pozn.: -Asy — hodnoty pre spodny povrch, +Asy — hodnoty pre horny povrch.

V horizontadlnom smere X2 pri spodnom povrchu su v zakladoch navrhnuté profily ¢32mm
a 150mm (As=53,6cm?), v druhej vrstve & 300mm (As=26,8cm?), pri hornom povrchu ¢25mm
a 150mm (As=32,7cm?).

Minimalny stupen vystuZenia pre vystuz v smere X1 (spodny povrch):
Asmin=0,26.b.d.fem/fi= 0,26.1,0.1,94.2,9/500=29,2cm?.
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4.4.3. Zaklad P5 - Smykové sily
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Smykové sily budu prenesené &iastoéne tlakovou diagonalou (1/3) a giastoéne $mykovou
vystuzou (2/3). V oblasti kontrolného obvodu vzdialeného 0,5d=0,97m su navrhnuté strmene

¢14mm a300/300mm s celkovou unosnostou 3,9MN.
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4.4.4. Zaklad P6 — vystuz v smere X1
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1

Pozn.: -Asx — hodnoty pre spodny povrch, +Asx — hodnoty pre horny povrch.

V horizontalnom smere X1 pri spodnom povrchu su v zakladoch navrhnuté profily $28mm
a4 150mm (As=41,1cm?), v druhej rade profily $28mm a 300mm (As=20,5cm?), pri hornom
povrchu $25mm & 150mm (As=32,7cm?).

Minimalny stupen vystuZenia pre vystuz v smere X1 (spodny povrch):
Asmin=0,26.b.d.fem/fi= 0,26.1,0.1,94.2,9/500=29,2cm?.
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4.4.5. Zaklad P6 — vystuz v smere X2
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1

Pozn.: -Asy — hodnoty pre spodny povrch, +Asy — hodnoty pre horny povrch.

V horizontalnom smere X2 pri spodnom povrchu su v zakladoch navrhnuté profily $28mm
a4 150mm (As=41,1cm?), v druhej rade profily $28mm a 300mm (As=20,5cm?), pri hornom
povrchu $25mm & 150mm (As=32,7cm?).

Minimalny stupen vystuZenia pre vystuz v smere X1 (spodny povrch):
Asmin=0,26.b.d.fem/fi= 0,26.1,0.1,94.2,9/500=29,2cm?.
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4.4.6. Zaklad P6 — Smykové sily

Lz T T

i
IRy

LINE [WALUE

,
L
3
S
|
=l
H
e}
=

e

L= [

=
e |

(S (g G N 8] wn] et (] gl ) 6] ]
—
(o8]
(=]

i
=]
=3
B
|20}
[T
||
(O

]

e
N

i H [INE_[WALLE
_..é, o | min —6914

= L ] [T 1 [-5665
=] T 3 . 2 |-aai6

o éﬁ) & i 1™ 2 3 -3167
4 [-1917

{ 7 -y d ﬁ-ﬁ 4 5 | -668
- [q B P AN 6 580
& Bl L 1eE 7 1829

R 8 2078

g 4328

T 10 5577

L s = 11 6826

] A 12 8075

mox 9325

L]
1

Fas!
>

[

1

e S
I
L‘JE' ]
[ 5
))". i) %’/AL i)
] B! J 1]

Kf GY CONTOUR LINES MAXIMUM COMB. ENVELOPE
1

Smykové sily budu prenesené &iastoéne tlakovou diagonalou (1/3) a giastoéne $mykovou
vystuzou (2/3). V oblasti kontrolného obvodu vzdialeného 0,5d=0,97m su navrhnuté strmene

¢14mm a300/300mm s celkovou unosnostou 3,9MN.
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4.4.7. Zaklad P7 — vystuz v smere X1
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Pozn.: -Asx — hodnoty pre spodny povrch, +Asx — hodnoty pre horny povrch.

V horizontalnom smere X1 pri spodnom povrchu su v zakladoch navrhnuté profily $28mm
a 150mm (As=41,1cm?), pri hornom povrchu ¢25mm a 150mm (As=32,7cm?).

Minimalny stupen vystuZenia pre vystuz v smere X1 (spodny povrch):
Asmin=0,26.b.d.fem/fi= 0,26.1,0.1,94.2,9/500=29,2cm?.
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4.4.8. Zaklad P7 — vystuz v smere X2
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1

Pozn.: -Asy — hodnoty pre spodny povrch, +Asy — hodnoty pre horny povrch.

V horizontadlnom smere X2 pri spodnom povrchu su v zakladoch navrhnuté profily $28mm
a 150mm (As=41,1cm?), pri hornom povrchu ¢25mm a 150mm (As=32,7cm?).

Minimalny stupen vystuZenia pre vystuz v smere X1 (spodny povrch):
Asmin=0,26.b.d.fem/fi= 0,26.1,0.1,94.2,9/500=29,2cm?.
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4.4.9. Zaklad P7 — Smykové sily
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Smykové sily budu prenesené &iastoéne tlakovou diagonalou (1/3) a giastoéne $mykovou

i
1y,
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vystuzou (2/3). V oblasti kontrolného obvodu vzdialeného 0,5d=0,97m su navrhnuté strmene

¢14mm a300/300mm s celkovou unosnostou 3,9MN.
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5. Zaver

Spodna stavba bola navrhnuta v zmysle spoloCnych noriem pre navrhovanie STN EN,

jednotlivé posudky vyhoveli na medzny stav Unosnosti ako aj medzny stav pouzitelnosti.

Tento staticky vypocet bol vypracovany za predpokladu istych vstupnych udajov (geometria,
materialové vlastnosti a pod.). V pripade zmeny tychto vstupnych udajov je potrebné staticky

vypocet prehodnotit.

V Bratislave 10.4.2015 Ing. Andrej Pritula, PhD.,
Ing. Peter Paulik, PhD.
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Uvod
Predmetom statického vypoétu je overenie odolnosti mostnych pilierov objektu €. 202-00 na

uginky seizmického zataZzenia a vypoéet vnutornych sil na zaklady od seizmického
zataZenia.

1 Popis konstrukcie mostného objektu

Premostenie je rieSené kolmym monolitickym predpatym tramovym osempofovym mostom s
rozpdtiami poli 32,0 + 6 x 40,0 + 32,0 m. Nosna konStrukcia je navrhnutd ako spojity
tramovy nosnik z monolitického predpatého beténu C35/45 XC4, XD1, XF2. Prieény rez
tvoria dva plnostenné tramové nosniky vysky 2,50 m, ktoré si v hornej &asti vzajomne
spojené doskou . Sirka stien sa meni po vyske od 1 m do 1,3 m v zvislom smere, pozri
obr.1.1 aobr.1.2. Minimalna hrdbka dosky je 0,3 m medzi stenami a 0,25 m na konci
konzolovych €asti. Nad podperami su prie€niky hrubky 2,0 m, nad krajnymi oporami 2,0 m.
Prie¢ny rez mostom je znazorneny na obr.1.1.

Most je podopierany stenovymi 7 piliermi $irky 5 m a hribky 1,8 m. Dizka pilierov je
premenna, pozri tab.1.1. Piliere su votknuté do zakladovej dosky prostrednictvom prahu
rozmeru 3,8 x 5,0 x 1,0 m. Piliere st navrhnuté z beténu C30/37, XC4,XD1,XF2.

Tab 1.1 Dizky pilierov merané v osi mosta
Pilier €. P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

dizka v [m] 7,09 8,89 10,19 12,04 13,83 13,73 7,89




Dialniény privadzaé Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad Gdolim v km 3,100
Staticky vypocet — Seizmicita GEOC

SiRKA MOSTA = 14500

1500 VOLNA SIRKA = 11500 1500
2500 . 1250 5750 5500 2501 1250 50
1 I AKMS L) mm 1
— SPOJOVACT NASTREK ZABRADLOVE ZVODIDLO
— ABS 45 mm > =3 TRIEDY ZADRZANIA "H2"
— SPOJOVACI NASTREK ~ Ti< N\ = S VYPLNOU
- Frwl ks =11 ;o
T oy AP o == SILIN gi OCECOVE ZABRADLIE
I
I«"fv% SPOLU 90 mm S S L| A ;:
= 256% 2= 2 25~6% i L%
21 — A —~ [
o~

05y

150
;

| 3% RORKA PVC 9110

2500

2050

PREVZDUSNENE (35/45

| 1350 3000 1350 |

15011000 | 150 1501,,1000 |4 150
2850 7 B300 J"‘*% 2850
41000) 6000 11000

SIRKA NOSNEJ KONSTRUKCIE MOSTA = 14000

Obr.1.1 Typicky prie€ny rez mosta v strede rozpétia

Zakladovu konstrukciu tvoria zakladové dosky rozmeru 8,0 x 8,0 x 2,0 m s vynimkou piliera
¢.5 kde bola doska zva¢Sena na 9,0 x 9,0 x 2,0 m. Zakladové dosky st podopreté mikro-
pilétami a navrhnuté z beténu C30/37 XA1,XC2 .

Opory mosta st navrhnuté vo forme ulozného prahu. UloZny prah opory &.1 ma v mieste
loZisk vy$ku 2,5 m, dizku 4,0 m a $irku 14 m. Zaverny murik méa hrabku 1,2 m a vy$ku 2,9 m.
Opora je zaloZena hibkovo na 24 $ikmych mikropilotach s odklonom od zvislice 12°. Kridla
opory su zaloZené na 4 mikropilétach a maja Sirku 1,25 m, dizku 4 m a vy$ku premennt od
5,0 po 5,2 m. UloZny prah opory .9 ma v mieste loZisk premenn( vysku 2,92 po 2,08 m,
dizku 4,0 m asirku 14 m. Opora je zaloZzena hibkovo na 24 Sikmych mikropilétach
s odklonom od zvislice 12°. Kridla st rozdielne.

Ulozne prahy st navrhnuté z beténu C30/37, XC4,XD1. Prechodové dosky maju hrabku 250
mm a dizku 6,0 m sG z beténu C25/30 XC2,XF2.

Vozovka na moste ma hribku 90 mm. Sirka medzi cestnymi zachytnymi zariadeniami je
11,50 m. Na oboch stranach mosta sa nachadza revizny chodnik Sirky 750 mm s ocefovym
zvodidlom a zabradlim, pozri.1.1. Hrdbka betonovych rimsovych chodnikov je 240 mm.
Rozmer zavesenej €asti rimsy je 250 x 700 mm. Rimsy su navrhnuté z betéonu C35/45,
XC4,XD3,XF4.

Most bude uloZeny na hrncovymi loZiskach. Pevne loZiska pre pozdizny smer budi na pilieri
&.5. Usmernené loZiska s pohybom v pozdiZnom smere mosta a véesmerné loZiska budd na
ostatnych pilieroch a oporach. Nato€enie lozisk v pddorysne zakrivenej €asti mosta bude
nasledovné: na opore tak aby pohyb mosta prebiehal kolmo na MZ, na pilieroch &.6, €.7, .8
budld usmernené loziska natogene o uhol a vzhfadom na spojnicu loZiska s pevnym loZiskom
na pilieri €.5. Uhol a je uhol, ktory zviera spojnica usmerneného loziska na opore €.9
s pevnym loziskom na pilieri &.5.
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Obr.1.2 UloZenie mosta na pilier

Pevné loZiska pre pozdizny smer st navrhnuté na podpere &.5. Jedno usmernené a jedno
vSesmerné loZisko je navrhnuté na ostatnych pilieroch a oporach.

2. Seizmicka analyza konstrukcie a vypocétovy model

Analyza konS&trukcie bola urobena v zmysle noriem [1] STN EN 1998-1 Navrhovanie
konstrukcii na seizmickd odolnost, €ast 1: VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy ; [2]
STN EN 1998-2 Navrhovanie kon$trukcii na seizmicku odolnost ¢ast 2: Mosty a [3] STN EN
1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii, ¢ast' 1-1: V8eobecné pravidla a pravidla pre
budovy. Seizmické zrychlenie podlozia bolo prevzaté z NA normy [1].

Vypoctovy model konStrukcie bol vytvoreny z pratovych prvkov (horna stavba, piliere)
a dosko-stenovych prvkov (zakladové dosky, opory) v programe STRAP. Pri analyze
seizmickych G&inkov sa uvazovalo s nahradenim mikropil6t pruzinovymi konstantami, ktoré
zohladfiuji zvySenu tuhost’ podlozia. Moduly pruznosti betdnov boli uvazované v sulade s
[3], t.j. pre betdn triedy C40/50 E.., = 35000 MPa a pre betén C30/37 E,m = 33000 MPa.
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3. Zat'azenie
3.1 Vlastna tiaz (Gy)

Vlastna tiaz konstrukcie bola pocitana s objemovou tiazou predpétého betonu y,. = 25 KN/m?.
ok = JpcAc = 25.12,46 = 311,4 kN/m

3.2 Vozovka (Gy4)

Hrlbka vozovky bola uvaZovana 90 mm s objemovou tiaZou asfaltobeténu j, = 24 kN/m?.
G11km = 0,09.24,0 = 2,16 KN/m* — g4 = 11,50.2,16 = 24,84 kN/m

Gi1ksup = 1,4.0,09.24,0 = 3,024 kN/m? ; Gikint = 0,8.0,09.24,0 = 1,73 kN/m?

3.3 Rimsy a mostné prislusenstvo (G,)

Plocha beténovych rims: A, = 0,475 m? ; A, = 0,475 m? ; objemova tiaZ ZB: y. = 25 kN/m®
zvodidla: 0,8 kN/m ; zabradlie: 0,5 kN/m
912« = 25,0.(0,475 + 0,475) + 2.0,8 + 2.0,5 = 26,35 kN/m

3.4 Premenné zat’'azenia

Premennym zataZenim od dopravy, vetra pri vypocéte G&inkov od seizmického zataZenia nie
je potrebné uvazovat, t.j. y» = 0. Rovnako G&inky nepriamych zatazeni od poklesu podpier,
teploty, zmra3tovania a dotvarovania betbnu nie je potrebné uvazZovat v seizmickych
navrhovych kombinaciach , pozri STN EN 1998-2.

3.5 Seizmické zat'azenie

Vodorovné zatazenie od seizmickych G&inkov bolo generované programom Strap. Na
ur€enie vodorovného zataZenia od seizmickych G€inkov bol pouzity pruZno-linearny
viactvarovy vypodet s uvazenim navrhového spektra odozvy. Navrhové spekird odozvy boli
ur€ené podla STN EN 1998-1/NA, pri€om sa uvazovalo s nasledujicimi vstupnymi udajmi:

I I I
) -]

50,

Obr.3.1 Navrhové spektrum odozvy pre kategoériu podlozia C

Boli predpokladané nasledujuce parametre pre seizmickl analyzu:
o Referenéné seizmické zrychlenie agr pre kategériu podloZia A: a, = 0,63 m/s?
e Kategbria podlozia: C
e Navrhové seizmické zrychlenie : ag = 1,25.a, = 0,788 m/s?
e Sudinitel vyznamnosti pre triedu déleZitosti CC2: 1 =1,0
Kde: S,(f) — navrhové spektrum odozvy — horizontalny smer
f— frekvencia a f ' — periéda T
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3.6 Kombinacie zat'azeni

Navrhové kombinacie s uvaZenim seizmického zataZenia boli vypoéitané s pouZzitim
nasledujucich kombinacii zatazeni:

76(Gok + Giksup) +1 (FAE priec T 0,30.Ag poza)

76(Gok + Giksup) +71(20,30.A€ priec + AE pozdl)

Kde: Gy su uginky od vlastnej tiaZze konstrukcie;

Giksup — UCinky od tiaZe zvrSku horny fraktil;

At pozai — U&inky seizmického zataZenia v pozdiznom smere;

Ak priec — UCiNky seizmického zataZenia v prie€nom smere;

%6 — parcialny sucinitel spolahlivosti staleho zatazenia »; = 1,0;

# — sucinitel vyznamnosti konstrukcie, 1 = 1,0.

4. Vypocet vnutornych sil a overenie odolnosti pilierov

4.1 Vnatorné sily

Na vypocet vnitornych sil bol pouZity program pracujuci metédou koneénych prvkov STRAP.
Rozhodujice vnuatorné sily pre overenie ohybovej odolnosti pilierov su zhrnuté v tab.4.2 az
tab.4.3. Sily boli vypocitané so suc&initefom spravania q = 1,0 pre vSetky podpery okrem
podpery P5. V pripade podpery P5, kde bola kon$trukcia uvazovana ako poddajna bolo
uvazované q = 2,5 < 3,5 ak hlavny smer zrychlenia je totoZzny s pozdiZnou osou mosta X1,
g = 1,5 ak dominuje smer X2 a pre overenie zakladania ¢ = 1,0. Pre zaistenie duktilného
pdsobenia bola podpera P5 v mieste plastického kibu zosilnena pridavnou prie¢nou

vystuzou pre dosiahnutie ovinutia piliera.

Obr.4.2 Prvy vlastny tvar kmitania mosta

Tab.4.1 Frekvencie a peridédy viastného kmitania mosta

MODAL DATA : Eigenvalues
Mode Eigenvalue Natural Max translation
No. ( Omega™?2) Frequency Period Node-DOF
1 3.833 0.3116 3.20914 1862-1
2 33.794 0.9252 1.08084 1672-2
3 64.171 1.2749 0.78435 836-2
4 133.568 1.8394 0.54366 2603-2
5 210.066 2.3067 0.43351 201781
6 232.904 2.4289 0.41171 3002-2
7 240.008 2.4657 0.40557 1824-3
8 290.939 27147 0.36837 2660-3
9 361.522 3.0261 0.33046 3230-2
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4.2 Navrhové hodnoty zat'azenia v pate pilierov

Vyrobné imperfekcie z nepresnosti osadenia loziska boli uvazované e, = + 30 mm
a z nepresnosti vystavby hodnotou e;,.

2
Ve
Kde: & = 1/200 rad

£, — diZka piliera bez naliatku

€1 =

Tab.4.1 Vyrobné imperfekcie pilierov

Pilier P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Dizka 4, [m] | 709 | 889 | 1019 | 12,04 | 13,83 | 13,73 | 7,89
e [mm]| 27 30 32 35 37 37 28

Navrhovy ohybovy moment v péte piliera:

Megx = (-1 ).NEd.[en + e T+ abs(dAdy)] + abS(MAdx)

MEdy = (-1 ).NEd.[en + e T+ abs(dAdx)] + abs(MAdy)

Neqg— navrhova osova sila v pate piliera od seizmickej navrhovej kombinacie,

Maaxy) — Ohybovy moment od seizmickych navrhovych kombinacii v péte piliera, ktory otaca
okolo osi X2 (X1), pozri prilohu ,A",

dadxy) — POsun hlavy piliera od seizmickych navrhovych kombinacii v smere osi X1 (X2) pre
sucinitel spravania g = 1,0, pozri prilohu ,A",

dqa — maximalna vodorovna vychylka hlavy piliera v smere osi x pri seizmickej navrhovej
udalosti vypoc€itana s q = 1,0; digqa = 143 mm,

X1=x;X2=y

Tab.4.2 Navrhové hodnoty vnutornych sil v péate piliera P5

komb. pilierP5 q=1,5 (12 m) pilierP5 q=2,5 (12 m)
N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1 N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1
K1 -16333 | 44 2361 | 29446 | -1016
K2 -16317 | -1076 | -1028 | -12754 | 14767
K3 -16329 | 1266 | -315 | -3911 | -16758
K4 -16321 | 1262 | 322 4070 16940

K5 -16312 | -1796 | -1717 | -21321 | 24563
K6 -16331 | 2109 | -528 | -6575 | -28005
K7 -16318 | -2105 | 535 6733 28187
K8 -16337 | 1800 | 1724 | 21479 | -24381

Legenda: X1 — pozdiZna os mosta x, X2 — prieéna os mosta y
Momenty otacaju okolo prisludnej osi
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Tab.4.3 Navrhové hodnoty vnitornych sil v péate pilierov

Sily v péte piliera [kN], [kN.m] q=1,0
pilier P2 (7 m) pilier P3 (9 m)
komb.
N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1 N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1
K5 -15128 | -1439 1 52 13033 | -15688 | -2178 2 102 24036
K6 -15154 | 1208 -1 -60 -11078 | -15647 | 2421 -1 -114 -26637
K7 -15137 | -1255 1 59 11407 | -15664 | -2428 1 114 26741
K8 -15163 | 1391 -1 -52 -12705 | -15623 | 2171 -2 -102 -23933
pilier P4 (10 m) pilier P6 (14 m)
komb.
N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1 N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1
K5 -15757 | -2856 6 135 34577 | -16691 | -2069 | -582 | -6946 | 32047
K6 -15856 | 3131 -7 -149 -37893 | -16594 | 1863 | 218 3599 | -28813
K7 -15843 | -3129 7 151 37982 | -16595 | -1841 | -214 | -3406 | 29121
K8 -15942 | 2858 -6 -133 -34488 | -16499 | 2090 | 586 7139 | -31738
pilier P7 (14 m) pilier P8 (8 m)
komb.
N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1 N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1
K5 -16768 | -2679 | -335 | -4541 41661 | -15353 | -1932 | -100 -795 19425
K6 -16676 | 2985 | 374 5170 | -45721 | -15396 | 2190 | 114 929 -21393
K7 -16792 | -2980 | -373 | -5057 | 46282 | -15344 | -2256 | -117 -930 22561
K8 -16700 | 2683 | 336 4654 | -41100 | -15387 | 1866 97 794 -18258
komb. pilierP5 q=1,0 (12m) pilier P5 q =1,0 pre zakladanie
N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1 N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1
KA1 -16304 | -103 | -5891 | -73337 | 2858 | -16304 | -103 | -3650 | -43700 | 2858
K2 -16313 | 1654 | -5356 | -66705 | -20785 | -16313 | 1654 | 3650 | 43700 | -20785
K3 -16336 | -1649 | 5363 | 66863 | 20968 | -16336 | -1649 | -3650 | -43700 | 20968
K4 -16345 | 107 | 5898 | 73495 | -2676 | -16345 | 107 | 3650 | 43700 | -2676
K5 -16305 | -2693 | -2576 | -32004 | 36781 | -16305 | -2693 | -2576 | -32004 | 36781
K6 -16334 | 3161 | -793 | -9897 | -42032 | -16334 | 3161 | -793 | -9897 | -42032
K7 -16315 | -3157 | 801 10056 | 42214 | -16315 | -3157 | 801 10056 | 42214
K8 -16344 | 2697 | 2583 | 32163 | -36599 | -16344 | 2697 | 2583 | 32163 | -36599

Legenda: X1 — pozdiZna os mosta x, X2 — prieéna os mosta y
Momenty otacaju okolo prisludnej osi

5. Ohybova a Smykova odolnost’ pilierov
5.1 Betén

Navrhova pevnost betonu v tlaku C30/37: fq = oecfed/ 1 = 1,0.30/1,35 = 22,2 MPa
Medzné pomerné pretvorenie betdnu: &3 = 0,0035 , bilinearny diagram &3 = 0,0175

5.2 Betonarska vystuz B500B
Charakteristickd medza klzu ocele B500B, resp. B500C: fx = 500 MPa
Navrhova pevnost vystuze fq = fu/ys = 500/1,10 = 454,5 MPa

Pouzité navrhové diagramy napétie - pretvorenie su na obr.5.41
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5.3.1 Pilier P5

f,:=30-MPa  f, :=500-MPa  E,:= 200000MPa  E, := 33000-MPa

¥
fa T f
foq = —— = £, =1, fo= 16, eg =005 gy=—
YT @43 YV Ty YR,
B := 5000-mm H,=1800mm f, = fy + 8-MPa fom =115f  L:=12-m
0.015
dyp =25mm L, :=0.1.L + —-f,-d = 1.388m
bL P Mpa ¥k doL L,
H H
2 2 4
b(z):=5m Ag,=| bxdz A,=9m" I=| b |05H-2"]d I ,=243m
0 0

¢ =25mm Ay =0257-¢ 512 ng =20
ASl =9Aq ds] = 150-mm AS2 =42-A g dS2 =765mm i:=3.9

Ay =2Agy dg :=dg.  + 103-mm A, =1Agq dg :=900-mm dg =
i i i-1 10 10 i
i=1.10 A, =A, dg, =H-d 0.18| m
i+10 i i+10 1
0.282
- 0.385
— A 1 _ :
Awa = D, Ay A et = 648 cm” p = AS“ p=7.199x 107> 0488
i=1 c
0.591
Vypocet ohybovej odolnosti MRdsup 0.694
f, 0.797
A= fym So= 1L g =005 - E f, = 575 MPa
S
f,=f,, f,=38MPa €3 = 0.00175 Eni= 33000-MPa
NEg
1:=1.ng Ngg = 16.3-MN Ng:=-Ngg 1n:= n = 0.06
Ac'fck
8cmax Ssi € ax
Eomay = 00035 x:=20033-mm gy = — -(dsi - x) ks = £o(z,%) = (x—2)
S.
1
ft - fy
oy = —.(auk - ssi) + £, |k if |Egeg| >, odz®) = |f if edz,%) > eq
i Euk — €y i i i
: €o(2,%)
E;-e, otherwise o otherwise
! €c3
ng X
F, = Z (Asi-csi) F,= 12246 MN F,:= J 6(2z,%)-b(2) dz F, - F, - Ng = —0.771 kN
i=1 0
ng X
Mpyqp = z [Asi-csi-(dsi - 0.5-H)] + J 6(z,%9b(2)(0.5H - 2) dz My, = 43.697 MN m
i=1 0
MRysup -
Ve = T Ve = 3.641 MN Max vodorovna sila v smere x
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Overenie rotacnej kapacity

Ageel = 647.953cm2 Owmin = 0.18 A=037 A= 9m2

g :=14mm sy :=120mm Ag:=025mn-¢ St2 So=50mm+ 0.5¢

U=2(B+H  u=136m  AAg=cu,  AA =0775m°  Agi=A,—AA,

A (-1):N A _
€ _0914 mM=——b 1 =006 pp = —= oy =7.199x 107>
Ac Ac’fck Ac
2
A, fiq T Asw
Oyreg = — ANy + 0.132=(p; = 0.01)  @ypeq = 0.017 Ag, =24 =
wreq Acc Mk de (pl ) wreq swW 4 Pw B-SL
fiq 2
Oy = Py oy, =0.126 > 3 Oumin =012 Oei=pyfm 0o =3.541MPa
cd

G, 0.5 2-0,
Ao =2254( 1+ 7.94— - - 1254 A.,=1.533 fome == Aok

Cl cm
cm cm

14-py-£,m-0.05
Eopei=0004+ — T = g =0008 f = 58.243MPa

cmc

Af;w:= fym Afk\:: l-fy

f,
Ea = 0.05 g 0= Ey foi= Eem f,=38MPa ii=1.n; Ng=-16.3MN
S

e
€ cmax 5 € cmax
S Ecuc &= 156.93-mm &5 = " -(dsi - ) ksi = . - £ulz,%) = " ‘(x—-2)
S.
ft - fy '
oy = —.(auk - ss_) + 6|k if |Egeg| > 6, glz® = |f if ez > eq
i Eyk — Ey i i i
. €.(z,%)
Es-eg  otherwise o otherwise
! €c3
ng X
Fei= Z (Asi-csi) Fo=10354MN  F = JO 642, %9-b(z2) dz  F, = 26.656MN
i=1 € cmax -1
F,— F,— Np = —-1.871kN @, = @, = 0.0526m
X
. . . € cmax . Ssi . € cmax
Seowey= 0001108 ;= 479.93mm &, = — -(dsi - x) k= T fel 20 = ——(x=2)
i
Os, = Es-ssi Bdz.%) = | if edz,X) > &3 Os,, = 5742MPa  f, =575MPa
£(z,%)
fer otherwise
€c3
ns X
Foi= Z (Asi-csi) F, = 12.568 MN NF&:J 64z,%'b(z)dz  F, = 28.867MN
i=1 0
€ cmax -3 -1
F,— F,— Np = 0.641kN @, := ®,=2309% 10 “m
X
L, L
Opu = (@y ~ @)Lyl 1= — |  0,=0,=  0,:=0,+ 0,
2-L 3
L
L,=138m L=12m o = p og = 6.963 > 2
%12

dygg:=143mm <  0,L=899.8mm
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Vypocet ohybovej odolnosti  MRdx
B
L=t f=fa b(@=H Aﬁ:=J b(z)dz A,=9m
0
Ngg
Ngg = 163MN 1= N=006  pg:=52
Ac'fck
ASl =17-Ag dsl =77mm i=2.24 A =2-A
1
AS25 =2-Ag d825 = 1900-mm AS26 =1A d826
i=1.26 Asi+26 = Asi Si06 — BT dsi
nS
Ascel -3
Asosh = Z As R p=7199x 10
i=1 ¢
Scmax
&= 0-0035  x:=1084.55-mm & = "
f,— 1,
oy = —-(suk - ss,) + £k, if |Egeg| > 1
i Euk — &y i i i

E;-e, otherwise
1

Dy

X
Fa= D (Asos) Fo=16238MN ,g&:J 5(2,%)b(2) dz

i=1

F,— F, — Ng = L139kN

Dg

Mgyx = z

i=1

0

[Asi.csi.(dsi B O'S'B)] * JX 6(z,%):b(2)-(0.5B - z) dz

0

Vypocet ohybovej odolnosti MRdy

2
bopi=25mm Ay :=025m-¢ Dgo=20

ASl =9Aq dSl = 150-mm AS2 =42-Ag dSz =765mm i:=3.
Ag =2-Ag d; =dg  + 103-mm Ay, =1-Ag dg :=900-mm
i i i-1 10 10

i=1.10 A =A =H-d
' Si+10 5 Sis10 5

ng A

1 -

Aseahi= Z Ay Agel = 648 cm” o= AS“ p=7199x 10>

i=1

C

2

Gspe=25mm Ay = 0.25'7t~¢512

dSi =dg

i-1

= 2500-mm

Sz, %) =

fe

+ 101-mm

£(z,%)

fo if e(z,X) > e

F, = 32.536 MN

otherwise

Mggx = 109.347 MN -m

10
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o= fea f, = 22.222 MPa L= Tya fyq = 454.5 MPa i=1.ng
€ cmax gsi ax
&= 00035  x:= 622.8-mm &s = " ~(dsi — X) kSi = A £z, %) = (x—12)
S.
1
ft - fy
oy = ﬁ-(suk - ssi) kg if >f,  gdzx = | if ez >eq
uk T ©y
. €(2,%)
Es-es. otherwise f,: u otherwise
! €¢3
ng X
Foi= Z (Asi~csi) F = 2.383 MN ,g&\:zj 64(2,%)b(2) dz F, = 18.684 MN
i=1 0
F, - F,— Ng = —0.573kN
ng X
Mpgy = Z I:Asi-cssi-(dsi - 0.5-H)] + J 6(z,%)b(2)-(0.5H - 7) dz  Mpgy = 38.18MN'm
i=1 0
Mgg
> = 10.485m
Ve

Posudenie piliera P5 ohyb q = 1,5 kombinacie K4 az K8

L=79m Mpgy = 24563 MN-m  M,q, = 21.121-(MN-m)  Ngg = 16.3MN

dage =4L6mm  dpgy = 39-mm imperfekcia lozisk ep = 30-mm
1 2
0, = % ay, = —1 a,=0.712 0;=0,04 e;:=0;L e;=28mm
\'L -m
+1
q:= 1.5 dEx = d 2 (dAdx) dde = dEX + €1 + € dde = 110.107 mm
q+1
dEy = T'(dAdy) dEdy = dEy + €1 + €ip dEdy = 106.857 mm

MEdy = MAdy + (I)NEddEdX MEdy =22916 MN'm < MRdy = 38.18 MN'm

Mggy = Magx + (1)'Ngg-dggy ~ Mpgy = 26305 MN-m < Mg, = 109.347 MN-m

NRrd = Acfoq + Agerfya NRg = 229.452 MN npg = E—Z ngg = 0.071
if ngg <0.1
[ (ngq - 0. 1)} if 0.1 <npg<0.7
[15+ nEd—07)j| if 0.7 <npg <1

M
Edy —0841 < 1
MRgy MRdx




Dialniény privadzaé Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad Gdolim v km 3,100
Staticky vypocet — Seizmicita GEOC

Kombinacie K1 a K4 pre q =2,5 < gmax = 3,0
Li=12m M aix,= 1.0-MN -m M agyn= 29.5-(MN -m) Ngg = 16.3 MN

dadgxy= 57-mm d pgy ;= 5-mm imperfekcia lozisk gjpe= 30-mm

1
A= 25 dEpn= d ;— -(dAdx) degac= dEx + i1 + Cp2 dpgx = 157.857 mm
q+1
dB{‘ = ’(dAdy) dEdii = dEy + €)1 + € dEdy = 66.857 mm
Madx = MAdy + (I)NEddde MEdy = 32.073 MN -m < MRdy = 38.18 MN -m
M egs= Magx + (1)-Ngg-dggy Mggx = 2.09 MN -m < Mpgg = 109.347 MN ‘m
a a
Mg M g4x
2L =2 =059 < 1 a=1
Mgy M rax
Smyk - piler P5
AQsty=12mm  sp =200-mm Ay = 0257 ~¢Stz Ygq =125 0 := 45-deg
fck
vi=06|1-—"— v = 0.528 f.g = 22.222 MPa fyd = 454.5 MPa
250-MPa
besy:=1.7m  dgy:=4.94-m 2z, = dgy-0.85 z, = 4199 m
Do = 5'm dey = 1.74-m 1z, := d,-0.85 z, = 1479 m
VAX = VC VAy = 1.654 -MN Y Bd1 = 1.25
VA VA f, qVv
Oowd = =+ — |(cot(0) + tan (0))  Ogyg = 1448 MPa < ——— = 9387 MPa
Zybetre  ZyDesy ¥ Bd1
2 2
g 2 T g 2
Agy =4 p Ay = 4524 cm Ay = 14+ Agx = 15834 cm
1 Asvvy 1 A gox
VRrgsy = —— ——fyq-z,-cot (0) Vrgsx = —————Tyq-2,-cot (0)
YTBdl SL YBdl SL

Veasy = 3454 MN >V, = 1.654 MN Vegsx = 4258 MN >V, = 3.641 MN

Voxy= 2.16-MN Vays= 3-156-MN

VAx VAy fcd'v
T owd= + -(cot (0) + tan (0)) Cowd = 1.468 MPa < = 9.387 MPa
Zy'beix  ZyDesty Y Bd1
2 2
TPy 2 T g 2
A = 4. " Ay = 4524 cm A = 14. p Agwx = 15.834 cm
1 A 1 A
Vidin= —— ——fyq-2,-cot (8) Vpds'= —— ——fya- 25 cot (8)
YBdl SL YBdl SL

Vegsy = 3454 MN >V, = 3.156 MN Vrase = 4258 MN > V,, = 2.16 MN
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5.3.2 Pilier P7 (P2,P3,P4,P6,P8) g=1,0

Magg = 4629-MN-m Mg := 6-(MN-m)  Ngg:=169-MN  dage;=0mm dag, ;=43-mm
Vypocet ohybovej odolnosti  MRdx Li=14m
B
2
formta Gi=fa R(»:=H Agi= J b(z)dz A,=9m
0
N4 2
Ngg = 169MN 1 = Aty n=0063 n.:=52 bspe=25mm Ay =025m-¢g
(Vv
ASl =17-Ag dsl =77mm 1=2.24 A =2A5; dgi=dg ) + 101-mm
1 1 1-
A525 =2-Ag dS25 = 1900-mm AS26 =1-Ag dS26 = 2500-mm
i:=1..26 Asi+26 = Asi dsi+26 =B - dSi
Dg
A = A Ascel -3
AR Zl S " p=7199 x 10 i=1.n4 N5 ;= ~Ngg
1= v
€ cmax SSi cmax
oaxy= 00035 x:=1097.25-mm g := (ds - x) kg = Sz 9 = (x-2)
i X i i €.
1
f,- 1,
oy = —-(suk - as_) + 6|k, if |Eeeg| >f,  glzx = |f if ez >eq
i Euk — gy i i i
: €d(2,%)
Es €5 otherwise f,- otherwise
! €¢3
ng X
Foi= Z (Asi~csi) F, = 16.018 MN g&:J o(z,%b(2) dz F, = 32.917MN
: 0
i=1

F, - F, — Ng = 0.605kN

Ng

Mw‘ = z
i=1 0

Vypocet ohybovej odolnosti MRdy

Soi= fea f, = 22.222 MPa Si= Ty fy = 454.5MPa f, = 22.222 MPa
2
bope=25mm Ay =0257-¢ Bee=20
ASl =9-Ag dSl = 150-mm A52 =42-Ag; dS2 =765mm i=3.9
Asi =2-Ag dSi = dsi_1 + 103-mm A510 =1Agy dle = 900-mm dg =
i=1.10 Ag 0= A ds. 0= H-d, 0.18
+ +
ng ‘ ‘ ‘ ‘ 0.282
= A el -
Absssh Z As, Al = 648 cm” o= —— p=7199x 107 ° 0.385
i=1 A 0.488
;= 0.0035 = 638.64 =-1 i= 0.591
B = 0- p .64-mm Ng = -16.9MN 1:=1.ng
0.694
e = © cmax d k. = o < ) = x ( ) 0.797
ST T ( s, x) s, = . ExlZ,%) = X—z

X
[Asi~<ssi-(c1si - 0.5-}3)] + J 64(2,%)b(2)-(0.5B - 2z)dz  Mpg = 110221 MN-m




Dialniény privadzaé Lietavska Lucka — Zilina G
202-00 Most nad Gdolim v km 3,100
Staticky vypocet — Seizmicita GEOC

f—f
o, = L‘—Z-(auk - esi) + fy}-ksi i [Eees| > 6 gz = |f f sdz > e
uk Ty
. €c(2,%)
E;-e,  otherwise fe: otherwise
! €¢3
ng X
Foi= Z (Asi-csi) F, = 226 MN Al;"&\:zj 6(z,%)b(2) dz F, = 19.159 MN
. 0
i=1

F,— F, — Ng = 0.742kN

ng X
Mp = Z [Asi-csi-(dsi - O.S-H)] + J 6(z,%)b(2)-(0.5H-2) dz Mgy, = 38413 MN-m

i=1 0
1 2
Kov= % = T——= oy =0535 Qi:=0,0n gu=0rL e =37mm gj =30-mm
\' Lm !
q+1
au=1 dEsn= > '(dAdX) dEgsn = dex + ©i1 + €2 dggx = 67.417 mm
1
dpe = %-(dAdy) dpai= ey + o1 + 0 dpgy = 110.417 mm
MW!: = MAdy + (1)NEddde MEdy = 7139 MN -m < MRdy = 38.413MN-m

Megs= Magx + (1)'Ngg-dggy ~ Mpgy = 48156 MN-m < Mpg, = 110221 MN-m

Nragwi= Acfod + Ageerrfya Npg = 229452MN  ppg:= E—Z ngg = 0.074
A= |1 if ngg <0.1
[1 + %-(n&1 - 0.1)} if 0.1 <ngq <07
[1.5 + E-(nEcl - 0.7)} if 0.7 <ngg <1 (MEdY ja + (MEd" Ja -0623 < 1
0.3 Mggqy M Rrax
Smyk  yoi =125 Q.= 40-deg
Qo= 122mm sy :=2000mm Ay =025-n-¢ St2
o= 0.6.[1 - %;ﬁ) v=0528 fq=22222MPa f 4 = 454.5 MPa
Vaxs=01MN YV, -=315MN Ypdiy= 125

bet=1.7m  doy:=4.94m 7 :=d-0.85 z, = 4199 m

b= S'm A= 1.74-m  z, = d,-0.85 z, = 1.479m

VAx VAy < v
Towd= + {(cot (0) + tan (8))  Oeyg = 0.924 MPa = 9387 MPa
Zx'beffx Zy'beffy Y Bd1
2
- 1 A
A = 4 Agyy = 4524 om” Ndu= —— —fy4°2,cot ()
AN 4 YBd1 SL

VR = 4116MN >V, =315MN
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1. UVOD

Mostny objekt 202 bol projektovany pred zavedenim Eurokédov. Z dovodu dodrzania
vSetkych pravnych predpisov a noriem je potrebné preukazat’, Ze projektové rieSenie vyhovuje
sucasne platnym normdm, pripadne sa niektoré detaily upravia. Predkladany staticky vypocet
posudzuje povodny navrh zakladania so zohl'adnenim STN EN 1997-1, Narodnej prilohy
K tejto eurdpskej norme a revidovanej STN 73 1001. Ako podklad k statiackym vypocétom boli
dodané tieto materialy:

e vykresova dokumentacia projektového rieSenia;

e technickd sprava statiky.

K overovaciemu statickému vypoctu reSpektujicemu platné eurdpske a narodné normy nebol
dodany uskutoéneny inzinierskogeologicky prieskum. Udaje o podloZi potrebné pre zaloZenie
opor a pilierov boli prevzaté z technickej spravy, kde sa nachadza iba litologicky opis hornin.
Treba zdoraznit’, ze pre Ucely zakladania sa predmetny mostny objekt zatried'uje do tretej
geotechnickej kategorie, pre ktoru platia vel'mi prisne poziadavky na poznanie podrobnosti
0 vlastnostiach podlozia.

2. GEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Pre staticky navrh zakladania budu vytvorené pre jednotlivé opory a piliere
geotechniké a nasledne vypoctové modely podlozia, ktoré vychadzaju z litologického opisu
hornin s opisnymi charakteristikami jednotlivych litologickych typov hornin podlozia
uvedenych Vv Technickej sprave k DSP, ktora vypracoval DOPRAVOPROJEKT, a.s.
Bratislava. Takto zaradenym triedam zemin boli vo faze hodnotenia spdsobu zakladania
prisidené charakteristiky ziskané z porovnatelnej skusenosti. InZinierskogeologické pomery
tizemia boli preskimané firmou GEOFOS Zilina v rokoch 1998 a 2006.

Kopané sondy:

SP-2 (407,57 m n.m.)

0,0-0,1m il piescity, deluvialny;

0,1-0,6 m sut hlinita az hlinito-kamenita, deluvialna;
0,6 -1,3m sut kamenita;

1,3—-2,0m sut hlinito-kamenita, deluvialna;
2,0-2,2m il deluvidlny az hlinita sut’;

2,2-3,2m sut hlinita;

3,2—-50m sut hlinito-kamenita;

HPV nebola narazena

SP-3 (404,96 m n.m.)

0,0-0,1m hlina prekorenena;
0,1-0,5m il deluvidlny;
0,5-1,2m sut hlinita, deluvialna;
1,2—-2,0m sut hlinito-kamenita;
20-2,7m sut kamenits;



2,7—-40m

3

sut’ kamenito-hlinita, deluvialna;

HPV nebola narazena

K-2 (416,78 m n.m.)

0,0-13m
1,3-3,0m

sut’ kamenito-ilovita;
mezozoikum: vapenec

HPV nebola narazena

MP-5 (396,16 m n.m.; stanicenie 0,806 km)

00-46m
46-52m
52-7,3m
7.3—-79m
79-10,0m

il so strednou plasticitou (F6 CI), tuhej konzistencie, deluvialny, hnedy;

il so strednou plasticitou (F6 CI), tuhy, deluvidlny, vyrazne nasyteny vodou,
sut ilovita (il strkovity F2 CG), v polohe 5,3-5,9 m az sut’ ilovito-kamenita,
deluvialna, sut’ ilovita tvorena ilom so strednou plasticitou, tuhej konzistencie;
il so strednou plasticitou (F6 CI), tuhej konzistencie, deluvidlny, hnedy az
¢ervenohnedy, s ojedinelymi ilomkami do 5-10 %, vel'kosti do 10-20 mm;
sut’ ilovita (il strkovity F2 CG), deluvidlna, tvorena ilom so strednou
plasticitou, pevnej konzistencie, s primesou ostrohrannych tlomkov;

10,0 — 11,4 m sut’ ilovita az sut’ ilovito-kamenita (G5 GC), tvorena ostrohrannymi tlomkami

slienitych, vapencov; vypli il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie;

11,4 - 12,5 m il s nizkou plasticitou, pevny, (rozsypavy), deluvialny, hnedy, cervenohnedy

125-134m

13,8 -14,0m

14,0-159m

15,9-16,9m

16,9-18,8m

18,8 -20,0 m

20,0-210m

s primesou ulomkov vapencov do 20 mm, obsah do 10 — 30 %j;

il s vysokou plastcitiou (F8 CH), tuhej konzistencie, bez primesi tlomkov; 13,4
— 13,8 m sut’ kamenita, deluvialna (G5 GC), hneda az hnedocervena, s obsahom
ostrohrannych ulomkov sivych vapencov, velkosti do 60-80 mm,;

il piescity az il s nizkou plasticitou, tuhy, fluvidlny — terasovy, jemne sl'udnaty,
ojedinele tlomky a valtiniky slabo opracované;

Strk ilovity (G5 GC), terasovy, hnedy, slabo hrdzavohnedy, tvoreny zvetranymi,
lokalne aZ rozloZzenymi valinmi granitov; vypli tvori il so strednou plasticitou,
pevnej konzistencie;

sut’ kamenita, deluvialna, hnedosiva-siva, tvorena ulomkami az balvanmi
sivych, svetlosivych krystalickych vapencov, pevnych,150 — 200 mm;

strk ilovity (G5 GC), terasovy, hrdzavohnedy, lokalne il Strkovity; strk je
tvoreny valinmi do 40-60 mm,kremencom az do 180 mm; vypli il pies€ity az
il s nizkou plasticitou, hrdzavy, pevnej konzistencie;

suvrstvie slielovcov, slienitych bridlic silne zvetrané az rozlozené, sivé
charakteru sute ilovitej (Strku ilovitého G5-GC), s vypliou ilu s nizkou
plasticitou, nasyteného vodou;

stvrstvie slienitych, tenkodoskovitych vapencov, navetrané az zevtrané, so
strednym az vysokym stupniom pevnosti, tazko rozbijate'né kladivom;

HPV: narazena —18,40 m, ustalena —17,65 m pod Groviiou terénu

CPT 4/202-00-01 (= 395,50 m n.mn.) (dodato¢ne zistena sonda v priestore opory 1)

00-04m
04-12m
12-16m
16-24m
24-28m

humozna hlina piescita Ic = 0,7 (F3);

hlina so strednou plasticitou, tuha Ic = 0,95 (F5);
il so strednou plasticitou, tuhy, Ic = 0,73 (F6);
hlina piesc¢ita tuha, Ic = 0,85 (F3);

ilovity piesok, kypry, Ip = 0,31 (S5);



28-4,0m piescity il, tuhy, lc = 0,68 (F4);

4,0-54m Sstrkovita hlina, tuha Ic = 0,85 (F1);

54-6,0m hlinity piesok, stredne ulahnury Ip = 0,35 (S4);

6,0—6,4m piesok s jemnozrnnou primesou, ul'ahnury Ip = 0,88 (S3);

6,4 —8,8m il so strednou plasticitou, pevny, s primesou ilomkov do 30 %, Ic = 1,08 (F6);
8,8—-10,6 m prachovity il s primesou tlomkov (do 30 %), Ic = 1,11 (F6);

10,6 — 11,0 m Strkovita hlina s ojedinelymi balvanmi, Ic = 1,05 (F1);

11,0 — 11,8 m strkovita hlina s ojedinelymi balvanmi, pevna, lc = 1,05 (F1);

11,8 — 12,6 m il so strednou plasticitou, pevny lc = 1,16 (F6);

12,6 — 13,6 m il so strednou platicitou, pevny, Ic = 1,22 (F6);

13,6 — 14,0 m il so strednou platicitou, pevny Ic = 1,30 (F6);

14,0 — 14,4 m vapenec ilovity, zvetrany, s ve'mi vysokou hustotou diskontinuit (R5);

MP- 6 (396,57m n.m.; stanic¢enie 0,873 km)

0,0-0,7m il hnedy az hnedosivy, do 0,2 m tmavohnedy, prekorenely, tuhej konzistencie
S primesou ostrohrannych ulomkov karbonatov, deluvialny;
0,7—1,0m  sut hlinito-kamenita, siva, ostrohrannymi ulomkami do 30 — 100 mm;
1,0-3,4m sut ilovito-kamenita (Strk ilovity G5-GC), deluvialna, hnedosiva az siva;
3/4—-4,4m il so strednou plasticitou, tuhy, hnedy s tlomkami do 5 — 20 mm;
44-6,3m sut;
6,3—-8,3m sut ilovitd (F2-CG), hneda, ul'ahla tvorena ilom,;
8,3—10,2m sut ilovito-kamenita (Strk ilovity G5-GC); vypln tvori il so strednou plasticitou,
tuhej konzistencie;
10,2 — 11,6 m sut ilovita (F2-CG) az il s ilomkami, deluvialna, hnedosivej farby;
11,6 — 12,0 m sut’ kamenita (G5-GC), siva s tlomkami do velkosti 20 — 40 mm;
12,0 — 12,8 m il so strednou az vysokou plasticitou (F6-CI az F8-CH), tuhej konzistencie;
12,8 —14,4 m il piesCity (F4-CS), tuhej konzistencie, nasyteny vodou, deluvialny; vypli tvori

il s vysokou plasticitou;

14,4 — 15,2 m il strkovity (F2 CG), terasovy, s nizkou plasticitou, tuhej konzistencie, sivy;
15,2 — 17,8 m strk ilovity (G5 GC), terasovy, hnedy, hrdzavohnedy az sut’ deluvialna; vypli

tvori il so strednou plasticitou;

17,8 — 20,0 m mezozoikum: suvrstvie sivych, tmavosivych slienitych vapencov, zvetran¢;
HPV: narazena —18,50 m, ustalena —17,40 m pod Grovnou terénu

CPT 4/202-00-04 (= 394,20 m n.m.) (dodato¢ne zistena sonda v priestore piliera 4)

0,0-0,6 m piescity il tuhy az makky, Ic = 0,48 (F4);

0,6 —2,6 m prachovity il s primesou tlomkov do 20 %, Ic = 1,18 (F6);

2,6 —3,6 m il s nizkou plasticitou, tuhy Ic = 0,88 (F6);

3,6 -4,0m ilovity piesok, stredne ul'ahnuty Io = 0,4 (S5);

4,0-4,8m piescity il, pevny lc = 1,23 (F4);

4,8-52m piescCita hlina, pevna lc = 1,23 (F3);

52-6,0m il so strednou plasteicitou, pevny Ic = 1,01 (F6);

6,0 — 6,4 m il s nizkou plasticitou, pevny lc = 1,07 (F6);

6,4—7,4m ilovity piersok s primesou ulomkov do 30 %, ul'ahnuty Ipo = 0,75 (S5);
7,4—-8,8m piescity il s primesou tlomkov do 20 %, pevny lc = 1,21 (F4);
8,8 - 10,4 m strkovita hlina, tuha Ic = 0,8 (F1);

10,4 — 11,0 m strkovity il, pevny Ic = 1,05 (F2);



MP-7 (394,22 m n.m.; stani¢enie 0,904 km)

0,0-0,5m

0,5-90m

10,2-110m
111-124m
12,4 -15,6 m
15,6 -17,5m
17,5-20,0m

il so strednou plasticitou (F6-CI), tuhej konzistencie, deluvialny, tmavohnedy
az hnedy, do 0,1 m humoézny;

sut’ ilovita (il Strkovity F2-CG), tvorena ilom so strednou plasticitou, tuhej
konzistencie; v usekoch 4,0-54m;59-6,0m; 6,2—-63ma75-7,6mje
tvorena tlomkami s obsahom 40 —60 % — sut’ ilovito-kamenita (Strk ilovity G5
GC); ulomky st tvorené sivymi az tmavosivymi slienitymi vapencami,
pevnymi, na povrchu zvetranymi,

il s vysokou plasticitou (F8 CH), tuhej az pevnej konzistencie, nasyteny vodou,
deluviédlny, hrdzavo az ¢ervenohnedy;

sut’ ilovito-kamenita, od cca 12,0 m ilovita tvorena ilom hnedej az
hrdzavohnedej farby, pevnej az tvrdej konzistencie;

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3 GF), terasovy, tvoreny valiunmi
granitov, kremencov, karbonatov; vypli tvori il so strednou plasticitou,
mezozoikum: slienité vapence, zvetrané az silne zvetrané, hnedosivé az hnedé;
slienité vapence zvetrané, lokalne az navetrané, charakteru prevazne
doskovitych ilomkov. Ulomky vapencov s vysokym stupiiom pevnosti, tazko
rozbijateI'né kladivom, velkosti do 30 — 60 az do 150 mm;

HPV nebola narazena

KSP-3 (400,61 m n.m.; stani¢enie 0,998 km)

0,0-0,8m
08-12m
12-3,1m
3,1-43m

il tmavonedy, prekorenely (lesna poda);

sut’ ilovita az sut’ ilovito-kamenita (Strk ilovity G5 GC), deluvidlna, ulahla;
mezozoikum: stvrstvie doskovitych az tenkodoskovitych vapencov a slienitych
bridlic, zvetrané az silne zvetrané; povrchova vrstva podlozia reprezentuje zonu
eluvia az deluvia s naznakom plazenia suti po svahu;

stvrstvie doskovitych vapencov, zvetranych az navetranych;

HPYV nebola narazena

CPT 4/202-00-08 (= 397,20 m n.m.) (dodato¢ne zistena sonda pod pilierom 8)

00-0,2m
0,2-0,6m
06-10m
1,0-24m
2,4-38m
3,8—-42m
42-52m

humoézna hloina, tuhé (F5);

ilovity piesok, stredne ul'ahnuty Io = 0,57 (S5);

il so strednou plasticitou, tuhy lc = 0,8 (F6);

Strkovta hlina, pevna lc = 1,05 (F1);

il so strednou plasticitou, pevny lc = 1,13 (F6);

il s nizkou plasticitou, pevny lc = 1,06 (F6);

vapenec ilovity zvetrany, s vel'mi velkou hustotou diskontinuit (R5);

KSP-4 (408,24 m n.m.; stani¢enie 1,041 km)

0,0-0,7m
0,7-14m
1,4-29m
29-40m

il so strednou plasticitou, tmavonedy, prekorenely (lesna poda);

sut’ ilovita az sut’ ilovité-kamenita, deluvialna, hnedosiva, zelenosiva, tvorena
ulomkami az blokmi slienitych vapencov, prevazne doskovitych;

mezozoikum: slienité vapence v suvrstvi so slienitymi bridlicami, silne zvetrané
suvrstvie doskovitych vapencov, zvetrané az navetrané, so sklonom vrstiev

do svahu; povodna stvisla doskovita vrstevnata textiira je porusena v zone
rozvolnenia prieCnymi, nepriebeznymi puklinami na doskovité tlomky;



HPV nebola narazena

CPT 4/202-00-10 (= 406,10 m n.m.) (dodato¢ne zistena sonda pod pilierom 10)
0,0-0,4m  humozna hlina, tuha Ic = 0,75 (F5);

0,4-14m strkovita hlina, pevna Ic = 1,05 (F1);

1,4-1,6 m vapenec ilovity, zvetrany s velkou hustotou diskontinuit (R4);

KSP-5 (412,15 m n.m.; stani¢enie 1,075 km)

0,0-0,3m il s nizkou az strednou plasticitou, pevnej konzisencie, deluvialny;

0,3-1,0m  sut hlinita, deluvialna, hneda, hnedosiva, nazelenala, tvorena ilom so strednou
az vysokou plasticitou, tuhej konzistencie;

1,0-1,3m mezozoikum: intenzivne rozvol'nené a az rozlozené suvrstvie slienitych bridlic
s blokmi rozvol'nenych a zvetranych vapencov v povrchovej vrstve;

1,3-3,4m suvrstvie slienitych bridlic, silne zvetranych az zvetranych;

3,4—-4,0m stvrstvie slienitych bridlic a tenkodoskovitych vapencov, zvetrané az navetrané
so sklonom vrstiev do svahu, mierne zvlnené; prevlada doskovita vrstevnatost’
s hrabkou vrstiev 20 — 60 mm, mierne zvrasnena; tlomky, najma vapencov su
pevnosti R2 — R3.

HPV nebola narazena

KSP-6 ( 398,49 m n.m.; stanicenie km)

0,0-0,5m il so strednou plasticitou (F6-CI), tuhej konzistencie, deluvialny, tmavonedy;

0,5-1,6m sut ilovita, deluvialna, hneda, zelenohneda, tvorena ilom so strednou plasticitou
tuhej konzistencie, s obsahom nerovnomerne zastapenych ulomkov do 30 — 60
mm, ¢iasto¢ne usmernené po svahu;

16-2,2m  sut kamenitd, deluvialna, hnedosiva az sivé, tvorend ostrohrannymi ulomkami
az balvanmi karbonatov, sivej farby, velkosti do 150 mm;

2,2—-2,4m il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, deluvialny, s obsahom
nerovnomerne zastipenych ulomkov do obsahu 20 %, velkosti do 10-40 mm,
¢iastocne usmernené po svahu;

24—-41m sut ilovita, deluvialna, hneda, hnedosiva az zelenohneda, tvorena ilom so
strednou az vysokou plasticitou, tuhej az pevnej konzistencie, s obsahom
ulomkov do 30-50 %, velkosti do 50 — 60 mm;

41-50m sut ilovito-kamenita (Strk ilovity G5 GC), deluvidlna, tvorend ilom so strednou
az vysokou plasticitou, tuhej az pevnej konzistencie, s ilomkami do velkosti
30 — 50 mm, obsahu 50 — 60 %.

Zaujmové Uzemi sa v zmysle STN 73 0036 (09.97) nachadza v zdrojovej oblasti
seizmického rizika &.2, ktorej sa prirad'uje zdkladné seizmické zrychlenie ar = 1,0 m.s?.
Geologické podlozie budované formaciou mezozoickych hornin, vapencov a slieiovcov sa
zarad’uje v zmysle STN 73 0036 (09.97) ako geologické podlozie do kategorie A. Podlozie
tvorené paleogénnym suvrstvim ilovcov a prachovcov s vlozkami pieskovcov, zarad’'ujeme
podrla citovanej STN do kategorie B.

Odportcania prieskumu:
 objekt juznej mostnej opory apiliere ¢. 1 az 5 zakladat hibkovo na VP resp. na
mikropilétach zo stavebnej jamy hlbky (2 — 3 m),



e pilier ¢.6 aseverni oporu zakladat v otvorenej stavebnej jame, v skalnom zareze,
s dodasnymi sklonmi zarezu 3:1 az 5:1 podla stupiia porusenia s vyuzitim hibkového
zalozenia na mikropildtach,

e pri realizécii pristupovych ciest a zdrezov v strmom svahu zabezpecit' dostatocne bezpecny
docasny zarez, spevneny zasietovanim a strickanym betonom,

e pri realizacii je nutné zabezpecit odvodnenie svahov Vv miestach vyverov, odstranenie
uvolnenych blokov,

e svahy chranit’ pred eréziou a zvetrdvanim, najméd v pripade prezimovania z dovodu
intenzivneho rozvol'novania bridli¢natych poldh a SoSoviek vapencov v podloZi,

e Vv polohach s prevahou doskovitych vapencov a pri vitatelnosti v triede >3 mozno lokalne
o¢akavat’ vysoku pevnost’ v prostom tlaku.

Podrobnosti 0 uvazovanych vlastnostiach jednotlivych vrstiev hornin, ktoré sa
nachadzaji v podlozi posudzovanych mostnych opdr a pilierov, st uvadzané samostatne pri
kazdom vypocte.

3. ZATAZENIE OPOR A PILIEROV
3.10poryla9

Do vypoctov unosnosti a pouZzivatelnosti boli zaddvané zatazenia zrdéznych
zat'azovacich kombindcii. Oznacenie V nich bude jednotné a znamena:
V4 — navrhova hodnota vertikélnej sily;
Mx1 — moment okolo pozdiznej osi mosta;
Mx2 — moment okolo priecnej osi mosta;
Hx1 — vodorovna sila v smere pozdiZnej osi mosta;
Hx2 — vodorovna sila v smere prie¢nej osi mosta.

Opora 1 ma rozmery 14,0 x 4,0 m (dlhsi rozmer je kolmy k pozdiznej osi mosta)
a prec¢nievajuce kridla 4,0 x 1,25 m. VySka mostného prahu (zékladu) je 2,5 m. Poloha
zakladovej skary pod povrchom terénu je voci povodnému terénu premenlivd; vzhladoim
k upravenému terénu je 0,8 m. Na vzdus$nej strane je od okraja opory svah so sklonom 1:1,5,
ktory zniZzuje Unosnost’ plosného zakladu. V d'alSom sa bude predpokladat, Ze zataZovacie
udaje bude prendsat’ zaklad opory bez zohl'adnenia vplyvu kridiel. Hodnoty zat'azenia opory
mostom vratane seizmického Gcinku st zhrnuté v tab. 1 a 2.

Opora 9 ma rozmery 14,0 X 4,0 m a nadvizujuce kridla nemaja rovnaka dizku: pri
pohl'ade na oporu v smere jazdy na Zilinu ma I'avé kridlo $irku 1,25 m a celkova dizku 13,0 m
S tym ze je vySkovo odstupiiované s krokom 1,0 m v 4 usekoch (kazdy z nich je podopierany 3
mikropildtami). Pravé mostné kridlo ma dizku iba 2,0 m a §irku 1,25 m bez podopierania
mikropilotami.
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Tabulka 1: ZataZzenie zakladu opor 1 a 9

Zatazovacia \ Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet unosnosti
1 20250 -11124 10698 5711 113
2 12012 -2207 10471 5448 188
3 13597 -10402 10661 5512 113
4 19689 -11026 11408 5947 113
5 12012 -2207 10471 5448 188
6 20250 -9331 10698 5711 113
7 13597 -9757 10661 5512 0
vypocet sadania
1 | 13158 | -956 | 15481 | 3822 0
Tabul’ka 2: Seizmické zat'azenie zakladu opor 1 a 9

Zatazovacia Vi Mx1 Mx2 Hx1 Hx2

kombinacia (KN) (KNm) (KNm) (KN) (KN)
1 10164 5861 12337 3822 835
2 10174 5731 12348 3822 989
3 10107 7021 12278 3822 1271

Stanovenie najnepriaznivejSej kombindcie zat’aZeni opor 1 a 9:

Pre kombinaciu zat’azeni 1:

exlzhzwzo,SZSm ex2=%=%=o,549m
Vv 20250 V 20250
B '=B-2ex1=4,0-2.0528=2944m L'=L-2ex2=14,0-2.0,549=12,902m
A"=B’.L =2,944.12,902 = 37,983 m?
o= 1 _ 20250 _ 533133 kPa
A 37,983

Pre kombinaciu zat’azeni 2:

e, = My, 10471 _ 6870 m €, My 207 g4

V 12012 V12012
B'=B-26a=40-2.0872=2256m L'=L-2ex=14,0-2.0,184=13,632m
A"=B’.L =2256.13,632=30,754 m?




12012 = 390,583 kPa
30,754

v
A,

Pre kombinaciu zat'azeni 3:

€, = M,, _ 10061 0,784 m e, = M, 10402 ~0,765 m
V 13597 vV 13597

40-2.0,784=2,432 m L'=L—-2ex2=14,0-2.0,765=12,432 m
4

32.12,432=30,235 m?

B"=B-2ex=
A'=B .L" =2

V13997 _ 414971 kpa

A 30,235

Pre kombinaciu zat'azeni 4:

o Mo L8 o0 My SLO6
V. 19689 V19689

=4,0-2.0,579= 2842m L'=L—-2ex2=14,0-2.0,56 =12,88 m

2,842 . 12,88 = 36,605 m?

ex1

B'=B-2e
A'=B .L
V. _ 19689 5oy 88 kpa
A 36,605

Pre kombinaciu zat'azeni 5:

M, _—2207 _ _0184m
\Y 12012

L'=L-2ex2=14,0-2.0,184 = 13,632 m

e :MX2:—10471:0872m e, =
v 12012 X2

,0-2.0,872=2,256 m
,256 . 13,632 = 30,754 m?

|\)-l>

_ 12012 390,583 kPa
30,754

Pre kombinaciu zat’aZzeni 6:

M M —
e, =—2= 10698 _ 0,528 m B, =—22= —9331_ -0,461m
\Y 20250 \Y, 20250

L'=L—-2ex2=14,0-2.0,461=13,078 m

B—-2ex1=4,0-2.0528=2944m
B".L" =2,944.13,078 = 38,502 m?

B
A’



V. _ 20250 = 525,947 kPa

A 38502

Pre kombinaciu zat'azeni 7:

M M _
e, =—XZ:@:0,784 m e, =—2 :ﬂ=—0,718m
V 13597 \Yj 13597
B '=B-2ex1=4,0-2.0,784=2432m L'=L-2exx=14,0-2.0,718=12,564 m
A'=B’.L =2,432.12,564 = 30,556 m?
o= i _ 13597 _ 444,986 kPa
A 30,556

Seizmické zat'azenie ddva mensSie ucinky ako statické zat’azenia.
3.2 Piliere2a8

Piliere 2 a 8 maji podorysné rozmery 8,0 x 8,0 m; vyska zdkladovej dosky 2,0 m;
poloha zakladovej Skary piliera 2 je 2,0 m pod terénom. Pilier 8 ma zakladov Skaru
s premenlivou hibkou pod terénom, pretoZe je situovany vo svahu: hibka je v osi mosta v
intervale 4,0 az 6,0 m; najnepriaznivejSie miesto (roh zékladu ma zékladovu skaru 2,0 m pod
terénom). Sklon terénu je priblizne 12°.

Tabulka 3: Zat'azenie zakladu pilierov 2 a 8

Zat'azovacia Vi Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (kN) (kNm) (KNm) (kN) (kN)
vypocet unosnosti
1 31886 22279 12279 853 55
2 18668 15214 6850 437 423
3 22178 23200 7874 500 416
4 30726 23352 12189 807 92
5 15669 15114 6159 392 423
6 30013 19979 13840 933 55
7 19774 20192 8490 558 162
8 31132 23979 13738 931 55
vypocet sadania
1 | 18490 | 7096 | 500 \ - \ -
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Tabulka 4: Seizmické zat'azenie zakladu piliera 2

Zatazovacia \ Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (kN) (KNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet unosnosti
1 21203 18024 730 1 1439
2 19654 15377 739 1 1208
3 19637 15847 738 1 1255
4 21238 17554 731 1 1391
Tabulka 5: Seizmické zatazenie zakladu piliera 8
Zatazovacia Vi Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinécia (kN) (KNm) (KNm) (kN) (KN)
vypocet unosnosti
1 21428 25896 1771 100 1932
2 21471 28637 1945 114 2190
3 21419 30003 1956 117 2256
4 21462 24531 1760 97 1866

Stanovenie najnepriaznivejSej kombindcie zat’aZeni pre piliere 2 a 8:
Pre kombinaciu zatazeni 1:

M, 12279 M, 22279

e, =—2="22"2_0385m e,=—2=°"_0699m
vV 31886 V 31886
B'=B-20a=80-2.0385=723m L'=L-2ex=80-2.0699=6602m
A =B".L =7.23.6,602 = 47,732 m?
o= Y _ 31886 _ oe8021 kpa
A 47,732

Pre kombinaciu zat'azeni 2:

M M
e, =—% _ 6850 _ 0,367 m B, =—2= 15214 _ =0,815m

V 18668 V 18668
B '=B-2ex1=80-2.0,367=7,266m L'=L-2exx=8,0-2.0,815=6,37m
A"=B’.L =17,266.6,37 = 46,284 m?
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= % = 18068 = 403,34 kPa

B 46,284

Pre kombinaciu zat'azeni 3:

My (23200, p6m

M,, 7874
22178

€q = =——=0355m &, =
vV 22178 \Y

L'=L—-2ex2=8,0-2.1,046 =5,908 m

B-2ex1=8,0-2.0,355=7,29m
B".L =7,29.5,908 = 43,069 m?

B
A’

o= 221718 51494 kpPa
A 43,069

Pre kombinaciu zat'azeni 4:

M 12189 (o0 M, 28382 o
30726

e =
<V 30726 V
L'=L-2ex2=80-2.0,76=6,48m

=8,0-2.0,397=7,206 m
7,206 . 6,48 = 46,695 m?

II"

B' =B — 2ex
A"'=B".L’

i, = 30726 = 658,015 kPa
A 46,695

Pre kombinaciu zat'azeni 5:

M M
e, =2 OI9 _qa95 e, = u UHA_965m

V15669 V15669
B'=B-261=80-2.0393=7,214m L'=L-2e0=80-2.0,965=6,07m
A =B’ .L =7,214.6,07 = 43,789 m?

o=V 19009 ans g3 kpa
A 43789

Pre kombinaciu zat'azeni 6:

M X2 = —13840 = 0,461 m ex2 = M < = @ = 01666 m
30013

e, =—+-
< v 30013 V
L'=L—2ex2x=8,0-2.0,666 = 6,668 m

B'=B-2ex1=8,0-2.0,461=7,0/18m
A"=B’".L =7,078.6,668 = 47,196 m?



V. 30013 _ ga5922 kpa
AN 47196

Pre kombinaciu zat'azeni 7:

Mo 201921 091m

M
e, =—2 _ 8490 _ 0,429 m e, = =
\Y 19774 \ 19774

=80-2.0429=7142m L'=L-2ex2=8,0-2.1,021=5,958m

7,142 . 5,958 = 42,552 m?

B - 2ex1
B .L =

B’
A’

V. _ 19774 = 464,702 kPa

A 42552

Pre kombinaciu zat'azeni &:

M M
e, =Mo 13738 4 tim e, =Ma 29719400,
V 31132 vV 31132

L'=L-2ex2=80-2.0,77=6,46m

B'=B-2ex1=80-2.0,441=7,118 m
A'=B .L"'=7,118. 6,46 = 45,982 m?

V._3H32 677,048 kpa

A 45982

Pre kombinaciu seizmického zat'azenia na pilieri 2:

M, 18024 oo

M
e, =—2= 130 _ 0,034 m e, = = =
\ 21203 V 21203

=80-2.0,034=7932m L'=L-2exx=80-2.0,85=6,3m

7,932 . 6,3 =49,97 m?

B"'=B-2ex
A'=B .L =

V. _21203 423,31 kPa

A 4997
Pre kombinaciu seizmického zataZenia na pilieri 8:

M, _ 30008, 0

Mo 1996 _hooim e, =Ma
vV 21419 V21419

D

80-2.0091=7818m L'=L-2ex2=8,0-2.1,401=5,198m

7,818 . 5,198 = 40,638 m?

B"'=B-2ex
A'=B".L"=



14

o=V 21 59007 kpa
A 40,638

3.3 Piliere3a4
Piliere 3 a 4 maji podorysné rozmery 8,0 x 8,0 m; vyska zakladovej dosky 2,0 m;
poloha zakladovej Skary pilierov 3 aj 4 je 3,8 m pod terénom. Terén v okoli pilierov je

priblizne vodorovny.

Tabulka 6: Zat'azenie zakladu pilierov 3 a 4

Zatazovacia Vi Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (kN) (KNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet unosnosti
1 35297 18337 17309 967 281
2 22384 9911 8857 491 468
3 25250 18737 10786 605 281
4 34080 19637 16511 918 281
5 19354 9811 8064 445 468
6 33424 14337 18807 1066 281
7 22814 14175 11839 682 0
vypocet sadania
1 | 21915 | 779 | 500 | - | -
Tabul’ka 7: Seizmické zat'azenie zékladu piliera 3
Zatazovacia Vi Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (kN) (KNm) (KNm) (kN) (KN)
vypocet inosnosti
1 21763 31244 783 2 2178
2 21722 34574 793 1 2421
3 21739 34699 794 1 2428
4 21698 31120 782 2 2171
Tabulka 8: Seizmické zatazenie zakladu piliera 4
Zatazovacia Vi Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (kN) (KNm) (KNm) (kN) (KN)
vypocet inosnosti
1 21832 43819 827 6 2856
2 21931 47963 844 7 3131
3 21918 48044 847 7 3129
4 22017 43737 825 6 2858
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Stanovenie najnepriaznivejSej kombindcie zat’aZeni pre piliere 3 a 4

Pre kombinaciu zat'azeni 1:

M M
exl__xz:@:0149m exz:_’d:@:O,SZm
Vv 35297 Vv 35297

=80-2.0,49=7,02m L'=L—-2ex2=8,0-2.052=6,96m

7,02 . 6,96 = 48,859 m?

ex1 =

B'=B-2e
A"'=B".L’

v, _ 35297 =722,426 kPa

A 48859

Pre kombinaciu zat'azeni 2:

M M
e, =M _ 8857 _ 0,396 m e, =—2%= 9911 _ 0,443m
V. 22384 V. 22384

,0—2.0,396 =7,208 m
,208 . 7,114 = 51,278 m?

L'=L—-2ex2=8,0-2.0,443=7,114m

|\)OO

V, = 22384 = 436,522 kPa
A 51278

Pre kombinaciu zat'azeni 3:

exle“:@:OAZ?m exzzMXl:@:O,MZm
V 25250 V 25250

8,0-2.0427= 7146m L'=L-2ex2=8,0-2.0,742=6,516 m
,1

46 . 6,516 = 46,563 m?

V29250 545976 KkPa
A 46,563

Pre kombinaciu zat'azeni 4:

My 19997 _o576m
V 34080

L'=L—-2ex2=8,0-2.0,576 =6,848 m

e —M:%:0484m e, =
<V 34080 X2

=8,0-2.0,484 = 7032m
7,032 . 6,848 = 48,155 m?

ex1

B'=B-2e
A"=B". L’



o= V, = 34080 =707,415 kPa
A 48155

Pre kombinaciu zat'azeni 5:

ey = M., _ 8064 =0,417 m e, - M, _ 9811 ———=0,507m
Vv 19354 V 19354

=80-2.0,417=7,166 m

L'=L—-2ex2=8,0-2.0,507 =6,986 m

B"'=B-2ex=
A" =B’ .L" =7,166 . 6,986 = 50,062 m?
o= i _ 19354 = 386,60 kPa
A 50,062

Pre kombinaciu zat'azeni 6:

M (18807 _oeam o, =Ma 148374 pogp
V33424

e = =
v 33424

=80-2.0,563 = 6874m L'=L-2ex2=8,0-2.0,429=7,142m
6,874 . 7,142 = 49,094 m?

ex1

B'=B-2e
A"'=B".L’

v _ 33424 =680,816 kPa

A 49094

Pre kombinaciu zat'azeni 7:

M M
L 11839 _ (519 m e, =Ma _ 14175 _ 4 621m
V22814 V 22814

,0-2.0,519=6,962 m
,962 . 6,758 = 47,049 m?

L'=L—-2ex2=8,0-2.0,621=6,758 m

\QOO

_ 22814 _ 184,90 kPa
47,049

Pre kombinaciu 3 seizmického zat'azenia na pilieri 3:

M M
e, =22 = 94 0,037 m e,=—2= 34699 _ 1596 m
vV 21739 vV 21739

B-2ex1=8,0-2.0,037=7,926 m
B".L =7,926.4,808 = 38,108 m?

L'=L—-2ex2=8,0-2.1,596=4,808 m

B
A’
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o= v _21rs9 =570,458 kPa

A 38108

Pre kombinaciu 3 seizmického zat'azenia na pilieri 4:

M M
e =e_ BT _g039m e, Ma _4T0M 50,

V 21918 V 21918
B'=B-2ex1=80-2.0,039=7922m L'=L-2exx=8,0-2.2,146=3,708 m
A" =B .L =7,922.3,708 = 29,375 m?

o= l _ 21918 _ 746,145 kPa

A 29375
3.4 Pilier 5

Pilier 5 ma podorysné rozmery 9,0 X 9,0 m; vyska zékladovej dosky 2,0 m; poloha
zakladovej skary je 3,8 m pod terénom. Terén v okoli pilierov je priblizne vodorovny.

Tabulka 9: Zat'azenie zakladu piliera 5

Zat'azovacia Vd Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet unosnosti
1 36098 15775 13989 657 0
2 36098 20837 3375 0 281
3 33828 11275 24205 1215 0
4 32410 12375 23905 1215 0
5 20000 5075 20405 1215 0
6 20000 13411 1875 0 468
7 24460 22037 2375 0 281
8 34748 23037 3275 0 281
vypocet sadania
1 | 23267 | 3027 | 500 \ 0 \ 0
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Tabulka 10: Seizmické zatazenie zakladu piliera 5

Zat'azovacia Vi Mx1 Mx2 Hxt Hx2
kombinacia (kN) (KNm) (KNm) (kN) (kN)
vypocet unosnosti

1 22379 3841 55325 3650 103
2 22388 26421 55325 3650 1654
3 22411 26591 55325 3650 1649
4 22420 3672 55325 3650 107
5 22380 45535 40406 2576 2693
6 22409 52190 12953 793 3161
7 22390 52360 13132 801 3157
8 22419 45365 40586 2583 2697

Stanovenie najnepriaznivejSej kombindcie zat’ aZeni pre pilier 5.
Pre kombinaciu zatazeni 1:

M, 13989

. M, 15775
< v 36098

—=0,437m

=0388 M €e =70 = 35008

"=B-2ex1=9,0-2.0,388=8224m L'=L-2ex2=9,0-2.0,437=8,126m
B'.L =8.224.8,126 = 66,828 m?

o= - 39% 540163 kpa

A 66,828

Pre kombinaciu zat'azeni 2:

M M
e, =—2= 3315 _ 0,094 m e,=—2= 20837 _ 0,577 m
V 36088 V 36098
B =B-26a2=90-2.0,094=8812m L'=L-2ex=9,0-2.0,577=7,846m
A'=B’".L" =8,812.7,846 = 69,139 m?
o= Y _ 30098 _5rr108 kPa
A 69139

Pre kombinaciu zat'azeni 3:

My, 24205 47061 6, -

. M, 11275
< v 33828

=——=0,333m
vV 33828

B =B-2ex1=90-2.0,716=7,568m L'=L—-2exx=9,0-2.0,333=8,334m




A"=B".L =7,568.8,334 = 63,072 m?

V, = 33828 = 536,339 kPa
A 63072

Pre kombinaciu zat'azeni 4:

M M
e, =—22= 23905 _ 0,738 m e, =—2= 12375 0,382m
V32410 V32410

9,0-2.0,738=7,524 m
524 . 8,236 = 61,968 m?

L'=L—-2ex2=9,0-2.0,382=8,236 m

B - 2ex =
B".L' =17,

B
A’

vV 32409 553012 ka

A 61,968

Pre kombinaciu zat'azeni 5:

M M
e, =M 20405, 5 e, = a _ 5070 _o54m
V20000 V20000

L'=L—-2ex2=90-2.0,254=8,492 m

=9,0-2.102=6,96m
6,96 . 8,492 = 59,104 m?

II'-‘

V. _ 20000 338,387 kPa

A 59104

Pre kombinaciu zat'azeni 6:

M M
e, = X2 _ ﬂ — 0,094 m e, = X1 _ % = 0’671m
\ 20000 \Y 20000

0-2.0,094=8812m
12 .7,658 = 67,482 m?

L'=L—-2ex2=9,0-2.0,671=7,658m

ooLO

_ 20000 _ 296,375 kPa
67,482

Pre kombinaciu zat’azeni 7:

% = @ =0,901m

Me 237 _o97m e, =Mua_
V24460

e. = =
<V 24460
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L'=L-2ex=90-2.0901=7,198 m

B'=B-2ex1=9,0-2.0,097 =8,806 m
A" =B’ .L =8,806.7,198 = 63,386 m?

V2499 _ 36589 kPa
A 63,386

Pre kombinaciu zat'azeni 8:

M, 23037 —0,663m

Mo 9275 oy o Ma 23037
\Y 34758

e, = =
<V 34748

"=B-2ex1=9,0-2.0,094=8812m L=L-2ex2=9,0-2.0,663=7,674m
B

".L"=8,812.7,674 = 67,623 m?

V. _ 34748 558912 kPa
A 67,623

Pre kombinaciu seizmického zat’azenia 3:

Mo 55825 _, 60 m e, = Ma 20991 _ypgm
\Y, 22411

e, = =
v 22411

=90-2.2469=4062m L'=L-2ex2=9,0-2.1,187=6,626m

4,062 . 6,626 = 26,915 m?

B =B-2ex
A'=B" .L =

V. _zall 832,658 kPa

A 26,915

Pre kombinaciu seizmického zat’azenia 5:

Mo 808061 qosm e, =Ma 49585, a5
Vv 22380

e =
v 22380

9,0-2.1,805=539m L'=L—-2ex2=9,0-2.2,035=4,93m

B =B - 2ex1 =
A'=B’.L =5,39.4,93=26573 m?
_V _ 22380 _g45 208 kPa
A 26573

Pre kombinaciu seizmického zat’azenia 8:

exleﬂ:@:Lglom exzzﬁ=&365=2,024m
Vv 22419 V 22419
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B =B-2exq=9,0-2.1,81=5,38m L'=L-2ex2=9,0-2.2,024=4,952 m
A" =B’ .L =5,38.4,952 = 26,642 m?
o=V 2 22M9 011491 kpa
A 26,642
3.5 Piliere6a?7

Piliere 6 a 7 maju pddorysné rozmery 8,0 X 8,0 m; vysku zakladovej dosky maja 2,0 m;
poloha zékladovej skary piliera 6 je 3,6 m pod povrchom terénu, ktory ma v okoli piliera sklon
6 %; u piliera 7 je zakladova Skara najplytSie 3,6 m a najhlbsSie 4,2 m pod terénom. Sklon
terénu sa pri pilieri 7 meni z 6 % na 10 %.

Tabulka 11: Zat'azenie zakladu pilierov 6 a 7

Zatazovacia Vi Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (KN) (KNm) (KNm) (kN) (KN)
vypocet inosnosti
1 35342 30057 23807 966 82
2 20407 22529 11644 485 468
3 23472 31078 14490 607 443
4 34126 31430 22510 917 119
5 19249 22329 10552 438 468
6 35342 24857 25268 1096 82
7 22908 25217 16505 715 162
vypocet sadania
1 | 22796 | 7937 | 500 | 0 | 0
Tabulka 12: Seizmické zat'aZenie zakladu piliera 6
Zatazovacia Vi Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet tinosnosti
1 22766 38929 9367 582 2069
2 22669 35076 4928 218 1863
3 22670 35321 4723 214 1841
4 22574 38684 9572 586 2090
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Tabul'ka 13: Seizmické zatazenie zakladu piliera 7

Zatazovacia V4 Mx1 Mx2 Hx1 Hx2
kombinacia (KN) (KNm) (KNm) (KN) (KN)
vypocet unosnosti
1 22843 50372 6221 335 2679
2 22751 55350 6967 374 2985
3 22867 55898 6852 373 2980
4 22775 49824 6336 336 2683

Stanovenie najnepriaznivejSej kombindcie zat’aZeni pre piliere 6 a 7:
Pre kombinaciu zat'azeni 1:

M, 23807 M, 30057

ey =—*%=—"-=0674 m e, = =———=0,85m
\Y 35342 Vv 35342
B'=B-2ex1=80-2.0674=6,652m L=L-2ex2=8,0-2.0,85=6,3m
A'=B’.L =6,652.6,3=41,908 m?
o= l = 35342 =843323 kPa  najnepriaznivejsie zat. pre pilier 6
A 41908

Pre kombinaciu zat'azeni 2:

M, 11644 M, 22529

€y = =———=0571m €, = =———=1104 m
V20407 V20407
B'=B-2ex1=80-2.0571=6,858m L'=L-2exx=80-2.1,104=5,792m
A"=B’.L =6,858.5,792 = 39,722 m?
_V _ 2007 _ 513746 kpa
A 39,722

Pre kombinaciu zat'azeni 3:

eo=he 1N _qg7m e, =Ma 3B
\ 23472 \Y 23472
B '=B-2ex1=8,0-2.0,617=6,766 m L'=L—-2exx=8,0-2.1,324=5,352m
A"=B’".L =6,766.5,352 = 36,212 m?
=i,= 23472 = 648,183 kPa
A 36,212
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Pre kombinaciu zat'azeni 4:

My _ 31430 _ 5 901m

My, 2510 o o -
V. 34126

e. = =
vV 34126

x1=8,0-2.0,66 = 668m L'=L—-2ex2=8,0-2.0,921=6,158 m

B-2e
B".L =6,68.6,158 = 41,135 m?

B
A’

V. _3a126 829,61 kPa

A 41135

Pre kombinaciu zat'azeni 5:

_M,, 10552 ~ 0548 m eX2=%:@=1,16m
V19249

e. =
v 19249

0-2.0548=6,904m L'=L-2ex2=8,0-2.1,16=5,68m

,904 . 5,68 = 39,215 m?

\000

_ 19249 _ 490,858 kPa
39,215

Pre kombinaciu zat'azeni 6:

Ma _ 28857 _ 4 7031m

Mo 228 _ 25 e, ==
V35342

e. = =
vV 35342

1 =8,0-2.0,715= 657m L'=L-2ex2=8,0-2.0,703 =6,594 m

6,57 . 6,594 = 43,322 m?

V. _ 39342 415708 kpPa
AN 43322

Pre kombinaciu zat'azeni 7:

Mo 16505 00 1 e, = Ma 2207 4 0
V22908

e, = -
V22908

=8,0-2.0,72= 656m L'=L—-2ex2=8,0-2.1,101=5,798 m

6,56 . 5,798 = 38,035 m?

II'-‘

V. 2298 _ 602,087 kPa
A 38,035
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Pre kombinaciu seizmického zat'azenia 1 pod pilierom 6:

Mo _ 9367 _opim e, =Ma_3899 0
2 V. 22766

D

XUV 22766
B =B-26=80-2.0411=7,178m L=L-26x2=80-2.1,71=458m
A'=B .L =7,178 . 4,58 = 32,875 m?

o= V, _ 22766 _ 692,502 kPa
A 32875

Pre kombinaciu seizmického zat'azenia 2 pod pilierom 6:

eq=e BB o7 m e, =Ma B0 150
V22669 V22669

0-2.0217=7566m L'=L—-2ex2=8,0-2.1,547=4,906 m

x1 = 8,
7,566 . 4,906 = 37,12 m?

V. _ 22009 _ 61670 kpPa
A 3712

Pre kombinaciu seizmického zat'azenia 3 pod pilierom 6:

_ sz _ 4723 =0,208 m ex2:%:@:1’558m
\Y 22670

e. = =
vV 22670

L'=L—-2ex2=8,0-2.1,558=4,884 m

ex1=8,0-2.0,208=7,584 m
=7,584 . 4,884 = 37,04 m?

B-2e
B".L' =7,

B
A’

V. _ 22670 612,041 kPa

AN 37,04

Pre kombinaciu seizmického zat'azenia 4 pod pilierom 6:

o= B2 _gppm e, =Ma g
V22574 V. 22574

=8,0-2.0424= 7152m L'=L-2ex2=80-2.1,714=4,572m

7,152 . 4,572 = 32,699 m?

II'-‘

2ex
L

B'=B-
A"=B’
22574 _ 690,358 kPa
32,699

_V
x
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Pre kombinaciu seizmického zat'azenia 1 pod pilierom 7:

e, = M X2 _ 6221 =0,272 m e, = & - @ =2,206m
\Y 22843 Vv 22843

0-2.0,272=7,456m

L'=L-2ex2=8,0-2.2,205=3,59m

B'=B-2ea =8,
A =B .L =7456.359= 26767 m
o= 22883 e5s 402 kPa

A 26,767

Pre kombinaciu seizmického zat'azenia 2 pod pilierom 7:

e, = sz — 6967 =0,306 m exzzﬁzwzz’m’ﬁm
\Y 22751 V. 22751

=80-2.0306=7388m L'=L-2ex2=8,0-2.2,433=3,134m

7,388 . 3,134 = 23,154 m?

B - 2ex =
B’ -

2e
L

B
A

V. _ 22751 g95 505 kpa
A~ 23154

Pre kombinaciu seizmického zat'azenia 3 pod pilierom 7:

o Mo _ 882 oo o My 5508 0
Vo 22867 Vo 22867

80-2.030=7,4m L'=L—-2ex2=8,0-2.2,444=3,112 m
7,4 .3,112=23,03 m?

2ex1 =
L=

B'=B-
A" =B’
V. _ 22867 =092,922 kPa  najnepriaznivejSia kombinacia pre pilier 7

X 2303

Pre kombinaciu seizmického zat'azenia 4 pod pilierom 7:

exle“:@:O,Zm m exzzﬁzﬁzz,l%m
V22775 Vo 22775

,0-2.0,278 =7,444 m
444 . 3,624 = 26,977 m?

L'=L—-2ex2=8,0-2.2,188 =3,624 m

LOO

_ 22175 = 844,238 kPa
26,977
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4. NAVRH ZAKLADANIA

Zakladanie piliera 7, 8 a opory 9 je navrhnuté na zakladovych doskach podopieranych
mikropilétami, votknutymi do mezozoickych hornin. Okrem toho boli posudzované aj
moznosti zalozenia na zdkladovych doskach bez podopierania mikropilétami. Navrh
mikropildt, resp. plosnych prvkov respektuje STN EN 1997-1, Néarodnu prilohu k STN EN
1997-1 a revidovani STN 73 1001.

4.1 Pilier 7

Pilier 7 mé pddorysné rozmery 8,0 x 8,0 m a vySku zékladovej dosky 2,0 m; poloha
zakladovej Skary piliera 7 je 3,6 m pod terénom na kote 394,50 m n.m. Zaklad piliera je
podopierany 64 mikropildtami so vzdialenostou medzi sebou po 1,0 m. Vysledky kopanej
sondy KSP-3 neponukaji dostato¢ne spol'ahlivé informacie o podlozi, pretoze sonda hlboka
4,3 m sa kopala na kéte 400,61 m n.m. (jej dno je 2,5 m pod povrchom terénu, teda je vyssie
ako je zakladova Skara zakladovej dosky). Situovanie kopanej sondy Vv blizkosti zakladu
umoziiuje predpokladat’, Ze na hodnotenie vlastnosti hornin podlozia budl c¢iastocne
aplikované prenesené poznatky z vrtu MP-7.

NajnepriaznivejSie kontaktné napdie v zédkladovej Skare bude spdsobené seizmickym
zatazenim v kombinacii zat'azenia 3:

o= V. _ 22867 992,922 kPa

A 2303
kdeB"=3,112m L'=74m A =B .L" =74.3,112=23,03m?

Pilier 7 sa nachadza pri pate svahu. Zvretrané mezozoické vapence a slienité bridlice tu
vystupuju 1,2 m pod povrech terénu. VySkovy rozdiel povrchu terénu medzi najvyS$im

cvwr

Casti bude zakladova doska piliera uz spocivat’ v zvetranom mezozoickom suvrstvi. Do
vypoctu sadania budi vstupovat’ charakteristiky tejto polohy. Z porovnatel'nej skusenosti su
priradené podloziu tieto charakteristiky Smykovej pevnosti ¢ = 33°; ¢ = 0 kPa

Rd = (Cd" NcScdcic je+ 0" NgSqdgiqjo+ 0,5y B 'Nys,dyiyjy) /w=(0.38,63.1,084.1,107 .
10+185.25.26,09.1,184.1,095.1,0+0,5.18,5.3,112.24,44.0,874.1,0)/
1,4 =(0+ 1564,41 + 598,26)/1,4 = 1544,76 kPa > 992,922 kPa = vyhovuje

kde ¢iastkové sucinitele nadobudni hodnoty:

Ng=1tg? (45 + g/ 2) . exp (m tg ¢u) = tg? (45 + 33/2) . exp (n tg 33) = 26,09

Nc = (Na—1) cotg ¢u = (26,09 — 1) cotg 33° = 38,63

N,=1,5(Na— 1) tg gu = 1,5 (26,09 — 1) tg 33° = 24,44



27

se=1+02 (B /L)=1+0,2(3,112/7,4) = 1,084
Sg=1+(B'/L)sin gu=1+(3,112/7,4) sin 26° = 1,184

s,=1-03(B'/L)=1-03(3,112/7,4) = 0,874

d, :1+0,L\/§,:1+0,1 36 1107 d,=1
B 3112
D . 36 L

d, =1+01|=sin2p; =1+0,1 |————-sin2.26 =1,095 lc=lIg=l, =1
B 3112

Do vypoctu sadania vstupuju udaje z tab. 11:

M, 500

. M, 7937
v 22796

=0022m el =T = 0706

=0,348m

5 % zo Sirky zékladu 8,0 m je 0,4 m. Pretoze excentricita je menSia ako 0,4 m, mozno ju
v d’alSom zanedbat’.

o=Y 22798 45619 kpa
A 80.80

ool = 356,19 — (3,6 . 19,5) = 285,99 kPa; v podlozi sa pod zakladovou Skarou predpoklada
nasledovné zloZenie:

do hibky 3,1 m pod zakladovou $karou zvetrané az silne zvetrané slienité bridlice a vapence
Eder = 120 MPa; hlbsie navetrané az zvetrané slienité bridlice a vapence Eder = 250 MPa

Tabul’ka 14: Priemerné sadanie pod zdkladovou doskou piliera 7

Vrstva H Z z/B I2 Vo Oor m Oor Eoed AS
¢ (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)
1 1,0 0,50 | 0,062 0,97 |277,41 | 79,95 | 15,99 120 0,00218
2 2,1 2,05 | 0,256 0,60 |171,59 | 110,17 | 22,03 120 0,00262
3 2,0 4,10 | 0,512 0,40 | 114,40 | 150,15 | 30,03 250 0,00067
4 2,0 6,10 | 0,762 0,30 85,80 | 189,15 | 37,83 250 0,00038
5 2,0 8,10 | 1,012 0,21 60,06 | 228,15 | 45,63 250 0,00012
6 2,0 10,10 | 1,262 0,18 51,48 | 267,15 | 53,43 250 -
7 2,0 12,10 | 1,512 0,13 37,18 | 306,15 | 61,23 250 -
celkové sadanie XS 0,00627

Predpokladané sadanie zakladu piliera ¢. 7 dosiahne pri predpoklade vyskytu zvetranych
mezozoickych hornin pod zékladovou Skérou hodnotu 6,27 mm. Podoprenie zakladu
mikropildtami je zbyto¢né.
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4.2 Pilier 8

Pilier 8 ma pddorysné rozmery 8,0 x 8,0 m a vysSku zékladovej dosky 2,0 m; poloha
zakladovej Skary piliera 8 je 4,2 m pod terénom na kote 402,00 m n.m. Zaklad piliera je
vV pdvodnom projekte podopierany 64 mikropilétami so vzdialenost'ou medzi sebou po 1,0 m.
Vysledky kopanej sondy KSP-4 mozno brat’ do uvahy, pretoze sa nachadza tesne pri zaklade
piliera. Sonda KSP-4 je situovana pri rohu zakladu s povrchom terénu 408,24 m n.m. (jej dno
je 2,0 m nad uroviiou zakladovej $kary). VySkovy rozdiel v rozsahu zakladu dosahuje 5 m;
mozno predpokladat’, Ze zadkladova Skéra piliera bude vyskovo situovand do rozhrania ilovito-
kamenitej sute so silne zvetranym slienitym vépencom. Sklon vrstiev do svahu nevytvara
riziko aktivizovania zosuvu. Z porovnatelnej skusenosti st priradené podloziu tieto
charakteristiky Smykovej pevnosti ¢ = 33°; ¢ = 0 kPa.

NajnepriaznivejSie kontaktné napitie v zakladovej Skare bude sposobené kombinaciou
zatazeni 8:
V31132

A 45982

= 677,048 kPa

kde B = 6,46 m L'=7,118m A'=B".L =6,46.7,118 = 45,982 m?

Rd=(Cd" NcScdcic je+ 0 NgSqdgiqjo+ 0,5y B 'Nys,dyiyjy) /r=(0.38,63.1,18.1,053.
1,0.0,721+185.3,1.26,09.1,49.1,053.1,0.0,732+0,5.18,5.6,46.24,44 .
0,727.1,0.0,732) /1,4 =(0+1718,43 + 777,18)/1,4 = 1782,58 kPa > 677,048 kPa =

vyhovuje

kde ciastkové sucinitele nadobudnti hodnoty:

Ng =19 (45 + gu / 2) . exp (m tg ¢u) = tg? (45 + 33/2) . exp (m tg 33) = 26,09

Nc = (Na—1) cotg ¢u = (26,09 — 1) cotg 33° = 38,63

N, =15(Na—1)tg ¢u=1,5(26,09 - 1) tg 33°=24,44

sc=1+02(B'/L)=1+0,2(6,46/7,118)=1,18

Sq=1+(B'/L")singu=1+(6,46/7,118) sin 33° = 1,49

s,=1-0,3(B'/L)=1-0,3(6,46/7,118) = 0,727

d, :1+O,L\/§,=1+0,1 2 _1055 d,=1
B 6,46
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D /2 . L
d, =1+0, Esm 2904 =1+01 %sm2.33:1,053 lc=Ig=ly =1

jo=i, =(1-tg A?=(1-tg 15°)=0,732

1-j —
.= jq ——Jq = 0,732——1 0.732 =0,721
N, tge, 38,63.1933
Do vypoctu sadania vstupuju tdaje z tab. 3:

eﬂ:&ZS_OO:o,oﬂm exz=%=@=0,384m
V18490 V18490

5 % zo Sirky zakladu 8,0 m je 0,4 m. Pretoze excentricita je menS$ia ako 0,4 m, mozno ju
v d’alSom zanedbat’.

_V 18490 oe591 kpa
A 80.80

ool = 288,91 — (1,5 . 19,5) = 259,66 kPa; v podlozi sa pod zakladovou $karou predpoklada
nasledovné zloZenie:

do hibky 1,5 m pod zékladovou karou zvetrané aZ silne zvetrané slienité bridlice a vapence
Edef = 85 MPa; hlbsie navetrané aZz zvetrané slienité bridlice a vapence Eder = 250 MPa

Tabul’ka 15: Priemerné sadanie pod zédkladovou doskou piliera 8

Vrstva H Z z/B I2 Oz Oor m oor Eoed AS
¢ (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)
1 1,5 0,75 | 0,094 0,92 | 238,88 | 43,87 8,77 90 0,00384
2 2,0 2,50 | 0,312 0,54 |140,22 | 78,00 | 15,60 250 0,00100
3 2,0 450 | 0,562 0,38 98,67 | 117,00 | 23,40 250 0,00061
4 2,0 6,50 | 0,812 0,28 72,70 | 156,00 | 31,20 250 0,00033
5 2,0 8,50 | 1,062 0,21 54,53 | 195,00 | 39,00 250 0,00012
6 2,0 10,50 | 1,312 0,17 44,14 | 234,00 | 46,80 250 -
7 2,0 12,50 | 1,562 0,13 33,76 | 273,00 | 54,60 250 -
celkové sadanie X S 0,00590

Predpokladané sadanie zékladu piliera ¢. 8 dosiahne pri predpoklade vyskytu
zvetranych mezozoickych hornin pod zakladovou Skarou hodnotu 5,9 mm. Podoprenie
zékladu mikropil6étami je zbyto¢né.
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4.3 Opora 9

Opora 9 ma podorysné rozmery 4,0 X 14,0 m a vysku zakladovej dosky premenliva: od
208 m po 292 m (priemerne 2,5 m). Kota zakladovej skary je 411,496 m n.m.
V najnepriaznivejSom mieste — pri rohu zakladu — je zédkladova doska 1,0 m pod povrchom
terénu. Porovnanim so sondou KSP-5 a najniz§im miestom zakladovej Skary dosky vychadza,
ze cela zakladova doska by mala spoc¢ivat’ na intenzivne rozvol'nenom mezozoickom podlozi
tvorenom slienitymi bridlicami a blokmi rozvol'nenych a zvetranych vapencov. Zaklad opory
je v pdvodnom projekte podopierany 24 mikropilétami so vzdialenostou medzi sebou po 1,2
m. Strmy svah, do ktorého je opora vloZena, bude zabezpeceny opornym murom (objekt 223-
00). Z prieskumu zisteny sklon vrstiev (smerujuci do svahu) nevytvara riziko aktivizovania
zosuvu. Z porovnatelnej skusenosti su priradené podloziu tieto charakteristiky Smykovej
pevnosti ¢ = 33°; ¢ = 0 kPa.

NajnepriaznivejSie kontaktné napitie v zdkladovej Skare bude sposobené kombinaciou
zatazeni 4:

V 19689
A 36,605

=537,88 kPa

kdeB'=2,842m L =1288m A =B’.L =2,842.12,88 = 36,605 m?
Rd = (Ca” No Sc dc ic jo+q" N Sqdaiqjq+0,5 7" B Ny s, dy iy jy) /7= = (0 . 38,63 . 1,044 . 1,084 .
1,0.0,49+18,5.1,0.26,09.1,12.1,08.1,0.0,49 +0,5. 18,5.2,842 . 24,44 ,

0,934.1,0.0,469) /1,4 = (0 + 286,08 + 281,44)/1,4 = 412,51 kPa < 537,88 kPa =
nevyhovuje

kde ¢iastkové sucinitele nadobudni hodnoty:

Ng=1tg? (45 + g/ 2) . exp (m tg ¢u) = tg? (45 + 33/2) . exp (= tg 33) = 26,09
Nc = (Nd— 1) cotg ¢ = (26,09 — 1) cotg 33° = 38,63

N,=15(Na—1)tg @u=1,5(26,09 - 1) tg 33° =24,44
sc=1+0,2(B'/L)=1+0,2(2,842/12,88) =1,044

Sq=1+(B'/L")sin =1+ (2,842/12,88)sin33°=1,12

s,=1-03(B'/L)=1-0,3(2,842/12,88) = 0,934

d, =1+ 0,1\/E, 14012 —1084 d,=1
B 2,842



31

D . 2 . .
d =1+01|=—sin2¢, =1+01 sin2.33=1,08 ic=lig=iy, =1
| Vg Y \/2,842 R

ja=Jy =1 -t9 A*=(1-1927°)=0,49

1-j _
_ T 49— 17089 4469
N, tge, 38,63.1933

Je = Jq
Z doévodu nedostatocnej Unosnosti plosného zékladu, ¢o sposobuje velmi strmy svah do
ktoré¢ho je opora vloZena, bude potrebné podopierat’ zaklad mikropilotami. Navrhujem
mikropiloty z hrubostennych ocelovych rirok & 89/10 mm, dlhé 6,0 m (z toho 0,5 m bude
votknuté do zakladovej dosky a 0,5 m bude vylucené z prenosu zvislych zat'azeni.

Unosnost’ mikropiléty celkovej di¥ky 6,0 m

Mikropildta bude votknuta 0,5 m do zdkladu opory. Z plastového trenia bude vylucena
oblast 0,5 m tesne pod zakladovou Skarou dosky, ktorda mdze byt nerovnorodd, prip.
znehodnotend. Na u¢innom useku dlhom 5,0 m sa bude vyskytovat: 2,5 m silne zvetrané
slienité bridlice a 2,5 m zvetrané slienité bridlice striedané s tenko doskovitym vapencom.

Potom charakteristicka inosnost” mikropil6ty bude:
Rsk=md (l1 @1+ |2 2) ==n.0,15(2,5.250+2,5.450) =1750 kN

kde d je priemer vrtu;
li — u¢inna dizka mikropiléty v i-tej vrstve zeminy;
i — mobilizované trenie na plasti v i-tej vrstve zeminy;
Poznémka:
Hodnoty mobilizovaného napétia na plasti mikropildty boli pouzité z porovnatel'nej
skusenosti, opierajucej sa o zatazovacie skusky (pozri Turcek, P. — Slavik, 1.: Zakladanie
stavieb, 2002).

Pretoze u mikropil6t sa zanedbava inosnost’ péty, ndvrhova hodnota unosnosti bude

Red =Rsk/ (5. yra) = 1750/ (1,1 . 1,1) = 1446,28 kN
Vzhl'adom na charakter zemin podlozia (tuha konzistencia ilovitych poloh) nie je potrebné
posudzovat’ inosnost’ ocelovej tyCe na vzper. Zatazenie najviac namahanej mikropiloty bude

pri reSpektovani spolupdsobenia so zadkladovou doskou so zohl'adnenim vyrazne vyssej tuhosti
vV mieste ukotvenia mikropilot (Fcd = 19689 . 0,6 = 11813,4 KN):
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Foo  Foa & 2 + F.q€ Yy 118134 + 118134 .0,56. 6,6

F

N 118134 .0,579.0,979

54 0979 =492,225+ 106,02 + 291,11 = 889,36 kN, resp. 95,1 kN

. 22T Yy 24 C A6 154 1422+ F 181067

(najviac a najmenej namahana mikropilota)

Fi = 889,36 < Re.d = 1446,28 kN vyhovuje

Do vypoctu sadania vstupuja tdaje z tab. 1:

M M —
PR S WA L BT
\Y 13158 V 13158
B =B-2ex1=40-2.1177=1646m L'=L—-2ex2=14,0-2.0,073=13,854 m
A"=B’.L =1,646.13,854 = 22,8 m?
o= l = 13158 =57711 kPa L/B =14/4=3,5
A 228

ool = 577,11 — (1,0 . 19,5) = 557,61 kPa; v podlozi sa pod zakladovou Skarou predpoklada

nasledovné zloZenie:

do hibky 2,5 m pod zakladovou §kérou zvetrané aZ silne zvetrané slienité bridlice a vapence

Eder = 75 MPa; hlbsie navetrané az zvetrané slienité bridlice a vapence Eder = 250 MPa

Tabul’ka 16: Priemerné sadanie pod zakladovou doskou opory 9 (bez mikropil6t)

Vrstva H Z z/B I2 oz Oor m Gor Eoed AS

¢ (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)

1 1,0 0,50 | 0,128 0,94 |524,15 | 29,25 5,85 80 0,00648

2 1,5 1,75 | 0,448 0,61 |340,14 | 53,62 | 10,72 80 0,00618

3 2,0 3,50 | 0,897 0,40 |223,04 | 87,75 | 17,55 250 0,00164

4 2,0 550 | 1,410 0,27 | 150,55 | 126,75 | 25,35 250 0,00100

5 2,0 7,50 | 1,923 0,21 |117,10 | 165,75 | 33,15 250 0,00067

6 2,0 9,50 | 2,435 0,16 89,22 | 204,75 | 40,95 250 0,00039

7 2,0 11,50 | 2,949 0,12 66,91 | 243,75 | 48,75 250 0,00015
celkové sadanie X S 0,01651

Predpokladané sadanie zakladu opory 9 bez uvazovania mikropilét dosiahne pri
predpoklade vyskytu zvetranych mezozoickych hornin pod zakladovou $karou hodnotu 16,51
mm. Prognéza sadania opory so zahrnutim mikropilot je vypocitana v tab. 27. V tomto pripade
sa zatazenie bude prenaSat’ aZ do zvetranych, resp. navetranych mezozoickych slienitych

bridlic a vapencov, ktoré su relativne malo stlacitelné.
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Tabulka 17: Priemerné sadanie pod zakladovou doskou opory 9 podopieranej mikropildtami
Vrstva H z z/B 2 oz Oor m Gor Eoed As
¢ (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)
1 1,0 0,50 | 0,128 0,94 |524,15 | 117,0 23,4 250 0,00200
2 1,5 1,75 | 0,448 0,61 |340,14 | 1413 28,3 250 0,00187
3 2,0 3,50 | 0,897 0,40 |223,04 | 1755 35,1 250 0,00150
4 2,0 550 | 1,410 0,27 | 150,55 | 2145 42,9 250 0,00086
5 2,0 7,50 | 1,923 0,21 | 117,10 | 253,5 50,7 250 0,00053
6 2,0 9,50 | 2,435 0,16 89,22 | 2925 58,5 250 0,00025
7 2,0 11,50 | 2,949 0,12 66,91 | 3315 66,3 250 0,00001
celkové sadanie XS 0,00702

Sadanie so zohl'adnenim podopierania mikropilétami by malo dosahovat’ hodnotu 7,02 mm.

5. ZAVER

Po stanoveni zataZeni a s vyuzitim podkladov inZinierskogeologického prieskumu boli
prepocitané zaklady 1 opory a2 pilierov. Zachované boli tvary povodne navrhnutych
konstrukeii (opdr, pilierov a hrabky zdkladovej dosky). V statickych vypoctoch boli vzhl'adom
K neistotam stanovenych vlastnosti hornin podlozia uvazované konzervativne hodnoty; okrem
toho boli zaddvané nepriaznivejsie geometrické rozmery (napr. hibka zakladovej $kary pod
povrchom terénu). Hrubka zékladovej dosky dava predpoklad tuhého prvku a zabezpeci
rovnomerné rozlozenie napétia v zakladovej skare.

Potreba minimalizovania nadmerného, prip. nerovnomerné¢ho sadania medzi
jednotlivymi piliermi, resp. pilierom a oporou, viedli k nevyhnutnosti podopriet’ zakladové
dosky mikropilétami & 89/10. Dizka mikropilétpilot bola zvolena s ohadom na geologické
podmienky a podla moZnosti bola snaha ponechat’ dizky z pévodného projektu. Dosledné
zohl'adnenia zatazeni a geologickych podmienok viedli k niektorym Upravam. Za pomerne
dolezitu poziadavku treba povazovat’ votknutie mikropilét do zvetranych skalnych hornin.

Tabul’ka 18: Zhrnutie poziadaviek na navrh opo6r a pilierov mostu 202

pocet dizka mikropilot unosnost’ sadanie zakladu
zaklad mikropilo6t (mm) mikropiloty (mm)
(kN)
pilier 7 - - - 6,27
pilier 8 - - - 5,90
opora 9 24 6 1446,28 7,02

Pod piliermi ¢. 7 a 8 nie je potrebné zhotovit mikropildty, pretoze zékladova Skara
tychto pilierov by sa mala nachadzat’ vo vrstve zvetranych mezozoickych hornin.
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Vicsie rozkolisanie vo vypoctoch predpokladaného sadania je sposobenych najmi
vlastnostami podlozia, ktoré bolo aplikované z porovnatel'nej sktisenosti. Dé sa predpokladat,
ze vzhladom k dosadzovaniu skor pesimistickejSich ocakavanych vlastnosti by sa mali
skuto¢né hodnoty vyskytovat’ priaznivejSie. Jedna sa predovsetkym o silne zvetrané a zvetrané
horniny. Ddlezit¢ tiez bude, aby sa dodrzali sprdvne technologické postupy pocas
zhotovovania mikropil6it a nenastalo zhorSenie vlastnosti (napr. rozbrednutie ilovcovitych
poldh). V pripade zistenych anomalii (najma horsich vlastnosti podlozia nez bolo uvazované
Vv statickom vypocte), bude potrebné okamzite kontaktovat' spracovatela statického rieSenia
zakladania, aby navrhol primerané opatrenia.

Prof. Ing. Peter Turcek, PhD.

V Bratislave, 27.05.2014
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1 Zakladanie

Zakladanie opory 1 apilierov 2-6 je navrhnuté na zdakladovych doskdch podopieranych
velkopriemerovymi pilétami priemeru 1,2m votknutymi do mezozoickych hornin.

1.1 Geoloégia

Pre staticky navrh zakladania su vytvorené pre oporu a piliere geotechniké a nasledne
vypoctové modely podloZia, ktoré vychadzaju zlitologického opisu hornin s opisnymi
charakteristikami jednotlivych litologickych typov hornin podloZia. Takto zaradenym triedam zemin
boli vo faze hodnotenia spbésobu zakladania prisuidené charakteristiky ziskané z porovnatelnej
skusenosti. InZinierskogeologické pomery Gzemia boli preskimané firmou GEOFOS Zilina v rokoch
1998 a 2006, dodatocné sondy so statickymi penetracnymi sondami boli vyhotovené firmou INSET
Zilina v roku 2010.

Kopané sondy:
SP-2 (407,57 m n.m.)
0,0-0,1m il piescity, deluvialny;

0,1-0,6m sut hlinitd az hlinito-kamenita, deluvialna;
0,6—1,3m sut kamenit3;

1,3-2,0m sut hlinito-kamenita, deluvialna;
2,0-22m il deluvidlny az hlinita sut;

2,2-3,2m sut hlinita;

3,2-50m sut hlinito-kamenit3;

HPV nebola narazena

$P-3 (404,96 m n.m.)
0,0-0,1m hlina prekorenen3;
0,1-0,5m il deluvidlny;

0,5-1,2m sut hlinita, deluvidlna;
1,2-20m sut hlinito-kamenitd;
20-2,7m sut kamenit3d;

2,7-40m sut kamenito-hlinita, deluvidlna;

HPV nebola narazena

K-2 (416,78 m n.m.)

0,0-1,3m sut kamenito-ilovitd;
1,3-3,0m mezozoikum: vapenec
HPV nebola narazena

MP-5 (396,16 m n.m.; staniCenie 0,806 km)
0,0-4,6m il so strednou plasticitou (F6 Cl), tuhej konzistencie, deluvidlny, hnedy;
4,6-52m il so strednou plasticitou (F6 Cl), tuhy, deluvidlny, vyrazne nasyteny vodou;
52-7,3m sut ilovita (il strkovity F2 CG), v polohe 5,3-5,9 m az sut ilovito-kamenita,
deluvidlna, sut ilovita tvorena ilom so strednou plasticitou, tuhej konzistencie;
7,3-79m il so strednou plasticitou (F6 Cl), tuhej konzistencie, deluvialny, hnedy az
¢ervenohnedy, s ojedinelymi Glomkami do 5-10 %, velkosti do 10-20 mm;
7,9-10,0m sutilovita (il Strkovity F2 CG), deluvidlna, tvorena ilom so strednou
plasticitou, pevnej konzistencie, s primesou ostrohrannych dlomkov;
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10,0-11,4 m
11,4-12,5m
12,5-13,4 m
13,8-14,0m
14,0-15,9 m
15,9 - 16,9 m
16,9 — 18,8 m
18,8 -20,0 m
20,0-21,0m

sut ilovita az sut ilovito-kamenitd (G5 GC), tvorena ostrohrannymi uUlomkami
slienitych, vapencov; vypln il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie;

il s nizkou plasticitou, pevny, (rozsypavy), deluvidlny, hnedy, ¢ervenohnedy

s primesou Ulomkov vapencov do 20 mm, obsah do 10 — 30 %;

il s vysokou plastcitiou (F8 CH), tuhej konzistencie, bez primesi tlomkov; 13,4 — 13,8
m sut kamenita, deluvidlna (G5 GC), hneda az hnedodervena, s obsahom
ostrohrannych ulomkov sivych vapencov, velkosti do 60-80 mm;

il piescity az il s nizkou plasticitou, tuhy, fluvidlny — terasovy, jemne sfudnaty,
ojedinele ulomky a valuniky slabo opracované;

strk ilovity (G5 GC), terasovy, hnedy, slabo hrdzavohnedy, tvoreny zvetranymi,
lokdlne aZ rozloZzenymi valiunmi granitov; vyplf tvori il so strednou plasticitou,
pevnej konzistencie;

sut kamenitd, deluvidlna, hnedosiva-siva, tvorend ilomkami az balvanmi
sivych, svetlosivych krystalickych vapencov, pevnych,150 — 200 mm;

strk ilovity (G5 GC), terasovy, hrdzavohnedy, lokalne il Strkovity; Strk je
tvoreny valinmi do 40-60 mm,kremencom az do 180 mm; vypln il piescity az
il s nizkou plasticitou, hrdzavy, pevnej konzistencie;

suvrstvie sliefovcov, slienitych bridlic silne zvetrané az rozlozené, sivé
charakteru sute ilovitej (Strku ilovitého G5-GC), s vyplniou ilu s nizkou
plasticitou, nasyteného vodou;

suvrstvie slienitych, tenkodoskovitych vapencov, navetrané az zevtrané, so
strednym az vysokym stuptiom pevnosti, tazko rozbijatelné kladivom;

HPV: narazend —18,40 m, ustdlena —17,65 m pod Urovnou terénu

CPT 4/202-00-01 (= 395,50 m n.mn.) (dodatocne zistena sonda v priestore opory 1)

0,0-0,4 m
0,4-1,2m
1,2-1,6m
1,6-2,4m
2,4-2,8m
2,8-4,0m
4,0-5,4m
5,4-6,0m
6,0—6,4 m
6,4—8,8m
8,8-10,6 m
10,6 - 11,0 m
11,0-11,8 m
11,8-12,6 m
12,6 -13,6 m
13,6 - 14,0 m
14,0 - 14,4 m

humadzna hlina piescitad Ic = 0,7 (F3);

hlina so strednou plasticitou, tuha Ic = 0,95 (F5);

il so strednou plasticitou, tuhy, Ic = 0,73 (F6);

hlina piescita tuha, Ic = 0,85 (F3);

ilovity piesok, kypry, Io = 0,31 (S5);

piescity il, tuhy, Ic = 0,68 (F4);

strkovitd hlina, tuha Ic = 0,85 (F1);

hlinity piesok, stredne ufahnury Ir = 0,35 (S4);

piesok s jemnozrnnou primesou, ulahnury /p = 0,88 (S3);

il so strednou plasticitou, pevny, s primesou tlomkov do 30 %, Ic = 1,08 (F6);
prachovity il s primesou Glomkov (do 30 %), Ic = 1,11 (F6);

strkovitd hlina s ojedinelymi balvanmi, Ic = 1,05 (F1);

Strkovitd hlina s ojedinelymi balvanmi, pevna, Ic = 1,05 (F1);

il so strednou plasticitou, pevny Ic = 1,16 (F6);

il so strednou platicitou, pevny, Ic = 1,22 (F6);

il so strednou platicitou, pevny Ic = 1,30 (F6);

vapenec ilovity, zvetrany, s velmi vysokou hustotou diskontinuit (R5);

MP- 6 (396,57m n.m.; stani¢enie 0,873 km)

0,0-0,7m

0,7-1,0m
1,0-34m
34-44m
4,4—-6,3m

il hnedy az hnedosivy, do 0,2 m tmavohnedy, prekorenely, tuhej konzistencie
s primesou ostrohrannych Ulomkov karbonatov, deluvialny;

sut hlinito-kamenita, sivd, ostrohrannymi tlomkami do 30 — 100 mm;

sut ilovito-kamenita (3trk ilovity G5-GC), deluvidlna, hnedosiva az siva;

il so strednou plasticitou, tuhy, hnedy s tlomkami do 5 — 20 mm;

sut;
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6,3-8,3m sut ilovitd (F2-CG), hned3, ulahla tvorend ilom;

8,3-10,2m sut ilovito-kamenita (Strk ilovity G5-GC); vypln tvori il so strednou plasticitou,
tuhej konzistencie;

10,2-11,6 m sut ilovita (F2-CG) az il s Ulomkami, deluvialna, hnedosivej farby;

11,6 — 12,0 m sut kamenita (G5-GC), siva s ulomkami do velkosti 20 — 40 mm;

12,0—-12,8 m il so strednou aZ vysokou plasticitou (F6-Cl aZz F8-CH), tuhej konzistencie;

12,8 -14,4 m il piescity (F4-CS), tuhej konzistencie, nasyteny vodou, deluviadlny; vypli tvori
il s vysokou plasticitou;

14,4 - 15,2 m il strkovity (F2 CG), terasovy, s nizkou plasticitou, tuhej konzistencie, sivy;

15,2-17,8 m Strk ilovity (G5 GC), terasovy, hnedy, hrdzavohnedy az sut deluvialna; vyplni
tvori il so strednou plasticitou;

17,8 -20,0 m mezozoikum: suvrstvie sivych, tmavosivych slienitych vdpencov, zvetrané;

HPV: narazena —18,50 m, ustdlena —17,40 m pod Urovinou terénu

CPT 4/202-00-04 (=~ 394,20 m n.m.) (dodatocne zistena sonda v priestore piliera 4)
0,0-0,6m piescity il tuhy az makky, Ic = 0,48 (F4);

0,6—2,6m prachovity il s primesou tlomkov do 20 %, Ic = 1,18 (F6);
2,6-3,6m il s nizkou plasticitou, tuhy Ic = 0,88 (F6);

3,6-4,0m ilovity piesok, stredne ulahnuty Ip = 0,4 (S5);

40-4,8m piescity il, pevny Ic = 1,23 (F4);

4,8-52m piescita hlina, pevna Ic = 1,23 (F3);

52-6,0m il so strednou plasteicitou, pevny Ic = 1,01 (F6);

6,0-6,4m il s nizkou plasticitou, pevny Ic = 1,07 (F6);

6,4—7,4m ilovity piersok s primesou Ulomkov do 30 %, ulahnuty Ip = 0,75 (S5);
7,4—-8,8m piescity il s primesou tlomkov do 20 %, pevny Ic = 1,21 (F4);
8,8-10,4m Strkovita hlina, tuha Ic = 0,8 (F1);

10,4 -11,0 m Strkovity il, pevny Ic = 1,05 (F2);

MP-7 (394,22 m n.m.; stani¢enie 0,904 km)

0,0-0,5m il so strednou plasticitou (F6-Cl), tuhej konzistencie, deluvialny, tmavohnedy
az hnedy, do 0,1 m humoézny;
0,5-9,0m sut ilovita (il $trkovity F2-CG), tvorend ilom so strednou plasticitou, tuhej

konzistencie; v usekoch 4,0-5,4m;59-6,0m; 6,2—-6,3ma7,5-7,6 mje
tvorena Ulomkami s obsahom 40 —60 % — sut ilovito-kamenita (Strk ilovity G5
GC); ulomky su tvorené sivymi aZ tmavosivymi slienitymi vapencami,
pevnymi, na povrchu zvetranymi;

10,2-11,0 m il s vysokou plasticitou (F8 CH), tuhej aZ pevnej konzistencie, nasyteny vodou,
deluvidlny, hrdzavo az ¢ervenohnedy;

11,1-12,4m sut ilovito-kamenitd, od cca 12,0 m ilovita tvorend ilom hnedej aZ
hrdzavohnedej farby, pevnej az tvrdej konzistencie;

12,4 -15,6 m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3 GF), terasovy, tvoreny valinmi
granitov, kremencov, karbonatov; vyplf tvori il so strednou plasticitou;

15,6 -17,5m mezozoikum: slienité vapence, zvetrané az silne zvetrané, hnedosivé aZ hnedé;

17,5-20,0 m slienité vapence zvetrané, lokalne az navetrané, charakteru prevazne
doskovitych tlomkov. Ulomky vapencov s vysokym stupfiom pevnosti, tazko
rozbijatelné kladivom, velkosti do 30 — 60 aZz do 150 mm;

HPV nebola narazena

KSP-3 (400,61 m n.m.; stanic¢enie 0,998 km)
0,0-0,8m il tmavonedy, prekorenely (lesnd pdda);
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0,8-1,2m sut ilovita az sut ilovito-kamenita (Strk ilovity G5 GC), deluvialna, ulahl3;

1,2-3,1m mezozoikum: suvrstvie doskovitych az tenkodoskovitych vapencov a slienitych
bridlic, zvetrané az silne zvetrané; povrchova vrstva podloZia reprezentuje zénu
eltvia az deltvia s ndznakom plazenia suti po svahu;

3,1-4,3m suvrstvie doskovitych vapencov, zvetranych az navetranych;

HPV nebola narazena

CPT 4/202-00-08 (=~ 397,20 m n.m.) (dodatocne zistena sonda pod pilierom 8)
0,0-0,2m humadzna hloina, tuha (F5);

0,2-0,6 m ilovity piesok, stredne ufahnuty Ip = 0,57 (S5);

0,6—1,0m il so strednou plasticitou, tuhy Ic = 0,8 (F6);

1,0-2,4m strkovta hlina, pevna Ic = 1,05 (F1);

2,4-3,8m il so strednou plasticitou, pevny Ic = 1,13 (F6);

3,8-4,2m il s nizkou plasticitou, pevny Ic = 1,06 (F6);

4,2-52m vapenec ilovity zvetrany, s velmi velkou hustotou diskontinuit (R5);

KSP-4 (408,24 m n.m.; stanicenie 1,041 km)

0,0-0,7 m il so strednou plasticitou, tmavonedy, prekorenely (lesna poda);

0,7-1,4m sut ilovita az sut ilovité-kamenitd, deluvidlna, hnedosiva, zelenosiva, tvorena
ulomkami az blokmi slienitych vapencov, prevazne doskovitych;

1,4-29m mezozoikum: slienité vapence v suvrstvi so slienitymi bridlicami, silne zvetrané

2,9-40m suvrstvie doskovitych vapencov, zvetrané az navetrané, so sklonom vrstiev

do svahu; pévodna suvisla doskovita vrstevnata textura je porusend v zéne
rozvolnenia prie€nymi, nepriebeznymi puklinami na doskovité ulomky;
HPV nebola narazend

CPT 4/202-00-10 (= 406,10 m n.m.) (dodatocne zistena sonda pod pilierom 10)
0,0-0,4m humozna hlina, tuha Ic = 0,75 (F5);

04-1,4m $trkovita hlina, pevna Ic = 1,05 (F1);

1,4-1,6m vapenec ilovity, zvetrany s velkou hustotou diskontinuit (R4);

KSP-5 (412,15 m n.m.; stanicenie 1,075 km)

0,0-0,3m il s nizkou az strednou plasticitou, pevnej konzisencie, deluvialny;

0,3-1,0m sut hlinita, deluvidlna, hnedd, hnedosiva, nazelenald, tvorend ilom so strednou
az vysokou plasticitou, tuhej konzistencie;

1,0-1,3m mezozoikum: intenzivne rozvolnené a az rozlozené suvrstvie slienitych bridlic
s blokmi rozvolnenych a zvetranych vdpencov v povrchovej vrstve;

1,3-3,4m suvrstvie slienitych bridlic, silne zvetranych az zvetranych;

34-40m suvrstvie slienitych bridlic a tenkodoskovitych vapencov, zvetrané aZz navetrané

so sklonom vrstiev do svahu, mierne zvinené; prevlada doskovita vrstevnatost
s hribkou vrstiev 20 — 60 mm, mierne zvrasnend; Ulomky, najma vapencov su
pevnosti R2 — R3.

HPV nebola narazena

KSP-6 ( 398,49 m n.m.; stanicenie km)

0,0-0,5m il so strednou plasticitou (F6-Cl), tuhej konzistencie, deluviadlny, tmavonedy;

0,5-1,6m sut ilovita, deluvidlna, hned3d, zelenohned3, tvorena ilom so strednou plasticitou
tuhej konzistencie, s obsahom nerovnomerne zastupenych tlomkov do 30 — 60
mm, Ciastocne usmernené po svahu;

1,6-2,2m sut kamenita, deluvialna, hnedosiva az siva, tvorena ostrohrannymi tlomkami
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aZz balvanmi karbonatov, sivej farby, velkosti do 150 mm;

2,2-2,4m il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, deluvidlny, s obsahom

nerovnomerne zastipenych tlomkov do obsahu 20 %, velkosti do 10-40 mm,
Ciastocne usmernené po svahu;

2,4-4,1m sut ilovita, deluvidlna, hnedd, hnedosiva aZ zelenohned4, tvorend ilom so

strednou aZ vysokou plasticitou, tuhej az pevnej konzistencie, s obsahom
ulomkov do 30-50 %, velkosti do 50 — 60 mm;

4,1-50m sut ilovito-kamenita (Strk ilovity G5 GC), deluvialna, tvorena ilom so strednou

az vysokou plasticitou, tuhej az pevnej konzistencie, s Ulomkami do velkosti
30 - 50 mm, obsahu 50 — 60 %.

Zaujmové Uzemie sa vzmysle STN 73 0036 (09.97) nachdadza v zdrojovej oblasti seizmického

rizika &.2, ktorej sa priraduje zakladné seizmické zrychlenie a, = 1,0 m.s%. Geologické podlozie
budované formaciou mezozoickych hornin, vapencov a slienovcov sa zaraduje v zmysle STN 73 0036
(09.97) ako geologické podloZie do kategdrie A. PodloZie tvorené paleogénnym suvrstvim ilovcov a
prachovcov s vlozkami pieskovcov, zaradujeme podla citovanej STN do kategdrie B.

Odporucania prieskumu:

objekt juznej mostnej opory a piliere & 1 aZ 5 zakladat hibkovo na VP resp. na mikropilétach zo
stavebnej jamy hibky (2 =3 m),

pilier ¢.6 a severnu oporu zakladat v otvorenej stavebnej jame, v skalnom zareze, s do¢asnymi
sklonmi zdrezu 3:1 a# 5:1 podla stupfia porudenia svyuZitim hibkového zaloZenia na
mikropildtach,

pri realizacii pristupovych ciest azarezov vstrmom svahu zabezpelit dostatocne bezpecény
docasny zérez, spevneny zasietovanim a striekanym beténom,

pri realizécii je nutné zabezpecit odvodnenie svahov v miestach vyverov, odstranenie uvolnenych
blokov,

svahy chranit pred erdziou a zvetravanim, najmé v pripade prezimovania z dévodu intenzivneho
rozvolnovania bridlicnatych pol6h a SoSoviek vdpencov v podloZi,

v polohach s prevahou doskovitych vapencov a pri vitatelnosti v triede >3 mozno lokélne oéakavat
vysoku pevnost v prostom tlaku.

Podrobnosti o uvazovanych vlastnostiach jednotlivych vrstiev hornin, ktoré sa nachadzaju

v podlozi posudzovanych mostnej opory a pilierov, st uvddzané samostatne pri kazdom vypocte.
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1.2 Posudenie hibkového zakladania

Opora €.1 je zaloZena na velkopriemerovych pildtach priemeru 1200mm v pocte 9ks na jeden zaklad

adks pod kridlami. Posudzované boli piloty pod uUloznym prahom v pocéte 9ks. Podorysné

rozmiestnenie velkopriemerovych pilét:
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Piliere 2, 3, 4, 6 su zaloZené na velkopriemerovych pildtach priemeru 1200mm v pocte 9ks na jeden

zaklad. P6dorysné rozmiestnenie velkopriemerovych pilét:

A

7800

|

2800

|
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Pilier 5 je zaloZeny na velkopriemerovych pildtach priemeru 1200mm v pocte 13ks na jeden zdaklad.
P6dorysné rozmiestnenie velkopriemerovych pilét:

1 2 3 4 5
| N |
| | | | N
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S D T T I A T WA I T
A AN F\i VAN
| | | | _
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B -- (55— r__l__j _____ Cr---:
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| | | | -
B 0 D S D W WO N I
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i | i | —
[ [ | [ [
1100 1100
L B P00 |
I 9000 I
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GEOC

1.2.1 ZaloZenie opory ¢.1

1.2.1.1 ZataZenie pilotového zdkladu

CELKOVE ZATAZENIE V TAZISKU ZAKLADU

01
N Ed Vx1Ed Vx2Ed Mx1Ed Mx2Ed
MSU-K1 202500 57110 1130 111240 10698.0
MSU-K2 120120 54480 1880 22070 104710
MSU-K3 135970 55120 1130 104020 10661.0
MSU-K4 19689.0 59470 1130 110260 11408.0
MSU-K5 120120 54480 1880 22070 104710
MSU-K6 202500 57110 1130 93310 10698.0
MSU-K7 13597.0 55120 00 97570 10661.0
MSU-K8
MSP-K1 131580  3822.0 0.0 956.0 15481.0
EQ-K1 101640 38220 8350 58610 12337.0
EQ-K2 101740 38220 9890 57310 123480
EQ-K3 10107.0 38220 12710 70210 122780
EQ-K4
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
1.2.1.2 ZataZenie piloty
VYSLEDNE SILY V PILOTACH - MAX
01
NEdmax NEdmn VEd Vx1Ed Vx2Ed
MSU-K1 3796.7 5737 6347 634.6 126
MSU-K2 25359  -1146 6057 605.3 20.9
MSU-K3 30936  -22741 6126 612.4 126
MSU-K4 3819.7 4026 660.9 660.8 126
MSU-K5 25359  -1146 6057 605.3 20.9
MSU-K6 37143 6355 6347 634.6 126
MSU-K7 30639  -2049 6124 612.4 0.0
MSU-K8
MSP-K1 3182.8  -664.8 4247 4247 0.0
EQ-K1 27386  -7458 4347 4247 92.8
EQ-K2 27350  -7A17 4387 424.7 109.9
EQ-K3 21793 7843 4475 424.7 141.2
EQ-K4
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
Pilétovy zaklad:
pocet pilt ngi= 9 ks
3(r)= 6422 m
3(ro)’= 126.150 m’
max. ramena tlacenej piloty IX1,max c= 0.756 m
'X2,max c= 5.800 m
max. ramena tahane;j piloty IX1.max £~ 0.944 m
X2 max = 4350 m
MAXIMALNE A MINIMALNE SILY V PILOTACH
o1
NEdmax NEdmn VEd Vx1Ed  Vx2Ed
MSU 3820  -227 661 661 21
MSP 3183 -665 425 425 0
EQ 2779 -784 448 425 141

12
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1.2.1.3 Posudenie osamelej piloty

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Piloty

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Vypodet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka :
Vodorovna unosnost :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

linearni (Poulos)
pruzny poloprostor
vypocet podle EN1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35 \ -] 1.00 \ ]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10|[]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yp = 1.10|[]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15([-]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.00 \ -] 1.00 \ =
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.00|[-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.00|[-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.00([-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek e Cef ¥ v
[ [kPa] | [kN/mS3] (-]
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 16.00 8.00 21.00 0.40
2 |Tt¥ida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 (. 16.00 6.00 21.00 0.40
3 |TrfidaR4 35.50 0.00 19.00 0.25
4 |Trida G5 fo °.2 31.00 2.00 19.50 0.30
5 Nasyp G3, stfedné ulehla o 75%0 32.50 0.00 19.00 0.25
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Cislo Nazev Vzorek Eoed | Edef | s e :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
1 |Trida F6, konzistence tuha 1 6.00 - 22.00 - -
2 |Tt¥ida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 (. 12.00 - 22.00 - -
3 |TridaR4 149.00 - 20.00 -l -

13
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- E E
Cislo Nazev Vzorek oed e s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
4 |Trida G5 fo 0.2 54.00 - 20.50 -l -
5 |Nasyp G3, stfedné ulehla 85.00 - 20.00 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 4.50
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 ] 4.50
3 |TridaR4 9.00
4 |Trida G5 0 °.2 7.50
5 |Nasyp G3, stfedné ulehla P 6% 32.50
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 1.20 m
Délka | = 22.00 m
Umisténi
Vysazeni h = 1.00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0.00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fek = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifrazeni zemin
= Vrst
Cislo r[in}/a Prifrazena zemina Vzorek
1 2.30|Nasyp G3, stfedné ulehla 5%
2 7.90|T¥ida F6, konzistence tuha ]
3 6.10| Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 ]
4 4.80|Trida G5 fo °.2
5 - Tfida R4 o o°
Zatizeni — MSU, MSP
" N M M H H
Cislo | Nazev Typ X !/ X g
[KN] [KNm] [KNm] [kN] [KN]
1 |MSU-Max |[Navrhové 3820.00 0.00 0.00 463.00 0.00

14
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- i N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
2 |MSU-Min |Navrhové -227.00 0.00 0.00 463.00 0.00
3 |MSP Uzitné 3183.00 0.00 0.00 425.00 0.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.65 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypocétu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze

Néavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé unosnosti - MSU
Posouzeni svislé iUnosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rs = 3285.55 kN
Unosnost piloty v paté R, = 12989.75 kN
Unosnost piloty Re = 16275.30 kN
Extrémni svisla sila Vg = 3820.00 kN

Rc = 16275.30 kN > 3820.00 kN = Vg4
Unosnost tlaéené piloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené piloty:

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav €islo 2. (MSU-Min)

Unosnost tazené piloty Rggt = 4238.39 kN
Vlastni hmotnost piloty w, = 584.15 kN
Extrémni tahovasila Vg = 0.00 kN

Rc = 4238.39 kN > 0.00 kN = V4

Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni sednuti - MSP
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv Eq
Cislo [MPa]
1 35.00
2 75.00
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Vr;tv Es
Cislo [MPa]
3 100.00
4 150.00

Limitni sedani piloty sjjm = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, =

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy =
Celkova unosnost R =
Maximalni sednuti Slim =

4294.42 kN

4.5 mm
7043.15 kN
25.0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 3183.00kN je sednuti piloty 3.3mm.

Posouzeni vodorovné tinosnosti - MSU

Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty

Pilota je vetknutéd do horniny (posun paty je roven nule).
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Nazev : Vod. unosn. |Féze -vypocet:1-1
ModulKh Deformace Posouvaijicisila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 6.67 mm Max. = 463.00 kN Max. = 656.10 kNm
Min. = -6.67 mm Min. = -463.00 kN Min. = -656.10 kNm
-6.7 463.00 0.00
\ 0.00
B O
%co;ii 38.93 53.563.56
— -64.59 %64.59
— X
Lo
| ko5 -1.051.0
6.05 39.69
2.56-2.56
39.69 -19.85| L19.85
—%HB $ 40.00 iBH é 10.0 -%36% 500.00 -%36% 750.00
[MN/m?3] [mm)] [kN] [kNm]
Zatizeni - EQDS
. N M M H H
Cislo | Nazev Typ X ’ X ¢
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 EQ-Max |Navrhové 2779.00 0.00 0.00 313.00 0.00
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

- i N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
2 |EQ-Min |Navrhové -784.00 0.00 0.00 313.00 0.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.65 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : seismicka
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé tnosnosti - EQDS
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky

Unosnost piloty na plasti Rs = 3614.11 kN
Unosnost piloty v paté R, = 14288.73 kN
Unosnost piloty Re = 17902.83 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2779.00 kN

R; = 17902.83 kN > 2779.00 kN = V4

Unosnost tlaéené piloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené piloty:

Unosnost tazené piloty Rggt = 4874.14 kN
Vlastni hmotnost piloty w, = 584.15 kN
Extrémni tahovasila Vg = 199.85 kN

Rc =4874.14 kN > 199.85 kN = V4

Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti - EQDS
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

17



Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100 G
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“ cGroc

Staticky vypocet

Nazev : Vod. tnosn. |Faze - vvpodet: 2 - 1
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 4.51 mm Max. = 313.00 kN Max. = 443.54 kNm
Min. = -4.51 mm Min. = -313.00 kN Min. = -443.54 kNm
-4.5 B 4.5-313.00 313.00 0.00
o \¢ “ ‘f’
Qsd);ii 38.93 / 36.286.21  -443.54/%
— >
— -43.66143.66
B g
I 6]
N
6.05 39.69
1.73%1.73
39.69 -13.42J 13.42
-% HS éﬁ 40.00 -% 6 6 5.0 -2{636% L100.00 -353 6% 500.00
[MN/m3] [mm] [KN] [KNm]
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

1.2.1.4 Postdenie skupiny pilot

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu :

Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni tazené patky :
Dovolena excentricita : 0.333
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

standardni postup

vypocet podle EN1997
2 - redukce zatizeni a odporu

CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35 \ ] 1.00 \ ]
Sougcinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRvs = 1.40([-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10([-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek Pei || Cef L U 8
] [kPa] | [KN/m3] | [kN/m3] | [°]
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 16.00f 8.00 21.00 12.00
2 |Ttida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 T 16.00| 6.00 21.00 12.00
3 |TfidaR4 35.50| 0.00 19.00 10.00
4 |Tfida G5 31.00| 2.00 19.50 10.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 18.70 m
Hloubka zakladové spary d = 1870 m
Tloustka zakladu t = 250m
Sklon upraveného terénu s = 9.20°
Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 0.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Delka patky Xx = 1330 m
Sitka patky y = 410 m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 13.30 m
Sitka sloupu ve sméru y cy = 410 m
Objem patky = 136.32 m3
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina

202-00 Most nad udolim v km 3,100
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Geologicky profil a pFifrazeni zemin

Cislo Vr[;t}/a Pfifazena zemina Vzorek

1 7.90|Tfida F6, konzistence tuha —

2 6.10|Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 [

3 4.80|Trida G5

4 - Ttida R4
Zatizeni — MSU, MSP
Cislo | Nazev Typ N Mx My ix

[kN] [KNm] [kNm] [kN] [kN]

1 MSU-K1 |Navrhové | 28656.30| 8794.50| 11124.00 -113.00| 5711.00

2 |MSU-K2 |Navrhové | 20418.30| 9341.90| 2207.00| -188.00| 5448.00

3 MSU-K3 |Navrhové | 22003.30| 9382.90| 10402.00 -113.00| 5512.00

4 |MSU-K4 |Navrhové | 28095.30| 9557.20| 11026.00| -113.00| 5947.00

5 |MSU-K5 |Navrhové | 20418.30| 9341.90| 2207.00| -188.00| 5448.00

6 MSU-K6 |Navrhové | 28656.30| 8794.50| 9331.00 -113.00| 5711.00

7 |MSU-K7 |Navrhové | 22003.30| 9382.90| 9757.00 0.00| 5512.00

8 |MSP-K1 |Uzitné 21564.30| 14244.10 956.00 0.00| 3822.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.65 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni - MSU
Posouzeni zatézovacich stavl

Nazev VvI tihav o ® N Rd Vyuziti Vyhovuje

priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]

MSU-K1 Ano -0.39 -0.78 928.16 4820.37 19.25 Ano
MSU-K1 Ne -0.38 -0.78 930.98 4844.61 19.22 Ano
MSU-K2 Ano -0.13 -1.08 840.19 3958.09 21.23 Ano
MSU-K2 Ne -0.12 -1.07 838.85 3999.02 20.98 Ano
MSU-K3 Ano -0.47 -1.02 891.74 4174.61 21.36 Ano
MSU-K3 Ne -0.46 -1.00 891.24 4211.34 21.16 Ano
MSU-K4 Ano -0.39 -0.85 958.01 4651.37 20.60 Ano
MSU-K4 Ne -0.39 -0.84 960.22 4677.26 20.53 Ano
MSU-K5 Ano -0.13 -1.08 840.19 3958.09 21.23 Ano
MSU-K5 Ne -0.12 -1.07 838.85 3999.02 20.98 Ano
MSU-K6 Ano -0.33 -0.78 919.22 4814.34 19.09 Ano
MSU-K6 Ne -0.32 -0.78 922.10 4838.59 19.06 Ano
MSU-K7 Ano -0.43 -1.02 885.91 4171.54 21.24 Ano
MSU-K7 Ne -0.42 -1.00 885.49 4208.26 21.04 Ano
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

790.68 kN
0.00 kN

Spodctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi z

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zgp = 7.80 m
Dosah smykove plochy Is; = 25.66 m
Vypodtova unosnost zakl. plidy Ry = 4174.61 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 891.74 kPa

Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.035<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.264<0.333
Max. prostorova excentricita e = 0.264<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

11631.03 kN
5451.24 kN

Horizontalni Unosnost zékladu Rgn
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni - MSP
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

790.68 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G =
Spodtena tiha nadlozi Z =
Vypocet proveden za vylou€eni tahu.

Rozméry patky po vylouc¢eni tazenych okraju:

Délka patky (x) = 13.30 m

Sirka patky (y) = 2.96 m

Sednuti stfedu hrany x-1 = 5.5 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = -2.1 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 1.8 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 1.7 mm
Sednuti stfedu zakladu = 6.4 mm
Sednuti charakterist. bodu = 4.2 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlaéena)
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eqes = 120.90 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1.65)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=56.25)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.003<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.260<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.260<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu 4.2 mm
Hloubka deformaéni zony 3.64 m

Nato¢eni ve sméru x = 0.007 (tan*1000); (4.1E-04 °)
Natoceni ve sméru y = 1.874 (tan*1000); (6.2E-02 °)

Zatizeni - EQDS

.. i N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [KN]

1 |EQ-K1 [Navrhové | 18570.30| 11381.60| 5861.00f -835.00| 3822.00

2 |EQ-K2 |[Navrhové | 18580.30| 11391.60| 5731.00f -989.00| 3822.00

3 |EQ-K3 |Navrhové | 18513.30| 11327.90| 7021.00| -1271.00| 3822.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.65 m od plvodniho terénu.
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni - EQDS
Posouzeni zatéZzovacich stavt

Nazev VvI tihav ey ey c Ry Vyuziti Ve

pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]

EQ-K1 Ano -0.41 -1.08 800.88 4585.94 17.46 Ano
EQ-K1 Ne -0.40 -1.07 799.00 4625.17 17.28 Ano
EQ-K2 Ano -0.42 -1.08 802.93 4581.50 17.53 Ano
EQ-K2 Ne -0.42 -1.07 801.02 4620.73 17.34 Ano
EQ-K3 Ano -0.53 -1.08 814.23 4566.47 17.83 Ano
EQ-K3 Ne -0.52 -1.07 812.07 4606.02 17.63 Ano

790.68 kN
0.00 kN

Spodctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi V4

Posouzeni svislé tinosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 3. (EQ-K?3)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Hloubka smykove plochy zgp = 7.80 m

Dosah smykoveé plochy Isp = 25.66 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 4566.47 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 814.23 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.040<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0.264<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.267<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

10587.66 kN
4027.79 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

23



Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

GEOC

1.2.2 ZaloZenie piliera ¢.2

1.2.2.1 ZataZenie pilotového zdkladu

CELKOVE ZATAZENIE V TAZISKU ZAKLADU

P2
NEd Vx1Ed Vx2Ed Mx1Ed Mx2Ed
MSU-K1 31886.0 853.0 550 22279.0 12279.0
MSU-K2 18 668.0 4370 4230 152140 6850.0
MSU-K3 22178.0 500.0 4160 232000 78740
MSU-K4 30726.0 807.0 920 233520 12189.0
MSU-K5 15 669.0 392.0 4230 151140  6159.0
MSU-K6 30013.0 933.0 550 19979.0 13840.0
MSU-K7 19774.0 558.0 1620 201920  8490.0
MSU-K8 31132.0 931.0 550 23979.0 13738.0
MSP-K1 18 490.0 0.0 00 7096.0 500.0
EQ-K1 21203.0 10 14390 18024.0 730.0
EQ-K2 19 654.0 10 12080 15377.0 739.0
EQ-K3 19637.0 10 12550 15847.0 738.0
EQ-K4 21238.0 10 13910 17554.0 731.0
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
1.2.2.2 ZataZenie piloty
VYSLEDNE SILY V PILOTACH - MAX
P2
NEdmax NEdmn VEd  Vx1Ed Vx2Ed
MSU-K1 5599.9 14859 95.0 98 6.1
MSU-K2 33876 760.9 67.6 4856 470
MSU-K3 43139 614.6 72.3 55.6 46.2
MSU-K4 55295 12985 90.2 89.7 10.2
MSU-K5 3007.3 474.8 64.1 436 470
MSU-K6 53478 13217 103.8 103.7 6.1
MSU-K7 3904.4 489.8 64.6 62.0 18.0
MSU-K8 57042 12141 103.6 103.4 6.1
MSP-K1 25066 16023 0.0 0.0 0.0
EQ-K1 34722 12396 159.9 0.1 159.9
EQ-K2 31431 12245 134.2 0.1 134.2
EQ-K3 3169.1 11947 139.4 0.1 139.4
EQ-K4 34482 12714 154.6 0.1 154.6
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
Pilotovy zaklad:
podet pilot Npil= 9 ks
Slf= 47040 n?
S(nof= 47.040 mP
max. ramena facenej piloty IX1,max.c= 28 m
I'x2,max c= 28 m
max. ramena tahanej pildty IX1,max £~ 28 m
I'x2,max = 28 m
MAXIMALNE A MINIMALNE SILY V PILOTACH
P2
NEdmax NEdmn VEd  Vx1Ed Vx2Ed
MSU 5704 475 104 104 47
MSP 2507 1602 0 0 0
EQ 3472 1195 160 0 160




Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

1.2.2.3 Posudenie osamelej piloty

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Piloty

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Vypodet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka :
Vodorovna unosnost :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

linearni (Poulos)
pruzny poloprostor
vypocet podle EN1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1.35 \ -] 1.00 \ ]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10|[]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yp = 1.10|[]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15([-]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1.00 \ -] 1.00 \ -
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.00|[-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.00|[-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.00([-]
Zakladni parametry zemin
N c
Cislo Nazev Vzorek i ef v v
[ [kPa] | [kN/mS3] (-]
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 16.00 8.00 21.00 0.40
2 |Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 (. 16.00 6.00 21.00 0.40
3 |TridaR4 35.50 0.00 19.00 0.25
4 |Trida G5 Lo .2 31.00 2.00 19.50 0.30
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
N E E
Cislo Nazev Vzorek oed e e b :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
1 |Trida F6, konzistence tuha 1 6.00 - 22.00 - -
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 (. 12.00 -|  22.00 -l -
3 |TridaR4 149.00 - 20.00 -l -
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

- E E
Cislo Nazev Vzorek oed e s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
4 |Trida G5 fo °.2 54.00 - 20.50 -l -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 4.50
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 (. 4.50
3 |TridaR4 9.00
4 |Trida G5 fo °o2 7.50
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 1.20 m
Délka | = 16.00 m
Umisténi
Vysazeni h = 1.00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 3.90 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fek = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a prirazeni zemin
. V
Cislo r[int}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 7.90|Trida F6, konzistence tuha O]
2 6.10|Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 1
3 4.80|Trida G5 fo°.2
4 - Tfida R4
Zatizeni — MSU, MSP
- N M M H H
Cislo Nazev Typ X g X J
[kN] [kKNm] [kKNm] [kN] [kN]
1 |MSU-Max |Navrhové 5704.00 0.00 0.00 104.00 0.00
2 |MSU-Min |Navrhové 475.00 0.00 0.00 104.00 0.00
3 |MSP Uzitné 2507.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100 G
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“ cGroc

Staticky vypocet

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.65 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypocétu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze

Néavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé unosnosti - MSU
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Posouzeni tlacené piloty:

NejnepfiznivéjSi zatézovaci stav &islo 1. (MSU-Max)

Unosnost piloty na plasti Rg = 1428.76 kN
Unosnost piloty v paté R, = 17229.53 kN
Unosnost piloty R. = 18658.29 kN
Extrémni svisla sila Vg = 5704.00 kN

R. = 18658.29 kN > 5704.00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni sednuti - MSP
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrztv Ee
Cislo [MPa]
1 35.00
2 75.00
3 100.00
4 150.00

Limitni sedani piloty s, = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2670.06 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 4.4 mm
Celkova unosnost R, = 7110.57 kN
Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 2507.00kN je sednuti piloty 4.1mm.

Posouzeni vodorovné tinosnosti - MSU
Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty
Pilota je vetknuté do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
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202-00 Most nad udolim v km 3,100
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Nazev : Vod. unosn.

|Faze - vypocet : 1 - 1

Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 8.94 mm Max. = 104.00 kN Max. = 378.74 kNm
Min. = -8.94 mm Min. = -104.00 kN Min. = -378.74 kNm
, 8.9 -104.00 104 0.00
— 6100
| __do3
4.89.69
0.00.0 -57.06
0.00.0
(39.6917.87 -56.5505 X 56.
-1§35% 150.00 -166 6 10.0 -1§$68$
[MN/m3] [mm]
Zatizeni - EQDS
=2 N M M H H
Cislo | Nazev Typ X y X g
[kN] [kNm] | [kNm] [kN] [kN]
1 EQ-Max |Navrhové 3472.00 0.00 0.00 160.00 0.00
2 EQ-Min |Navrhové 1195.00 0.00 0.00 160.00 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 17.65 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : seismicka
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé tnosnosti - EQDS

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.

Posouzeni tlaéené piloty:

Unosnost piloty na plasti Rs
Unosnost piloty v paté

Unosnost piloty

= 1571.63 kN
R, = 18952.48 kN
Re = 20524.12 kN
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202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Extrémni svisla sila Vg = 3472.00 kN

R =20524.12 kKN > 3472.00 kN = Vy4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti - EQDS
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je rov

en nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

|Faze - vypocet : 2 - 1

Nazev : Vod. Gnosn.
Modul Kh Deformace
Kh - konstantni Max. = 13.76 mm
Min. = -13.76 mm
138 138 -160.
- doo 5
[ _H.03
4.89.69
39.6917.67
-lgéﬁ% 150.00 -iEH 6 25.0
[MN/m3] [mm]

Posouvajici sila Ohybovy moment

Max. = 160.00 kN

Max. = 582.68 kNm

Min. = -160.00 kN Min. = -582.68 kNm
00_ 160.00 :

29
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202-00 Most nad udolim v km 3,100 G
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“ cGroc

Staticky vypocet

1.2.2.4 Postdenie skupiny pilot

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolena excentricita : 0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35 \ ] 1.00 \ ]

Sougcinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRys = 1.40([-]

Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10([-]

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek e oG ¥ (2 g
[°1 | [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | [°]
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 16.00f 8.00 21.00 12.00
2 |Tt¥ida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 (. 16.00| 6.00 21.00 12.00
3 |Trida R4 35.50| 0.00 19.00 10.00
4 Trida G5 31.00| 2.00 19.50 10.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 18.90 m
Hloubka zakladové spary d = 1890 m
Tloustka zakladu t = 150 m
Sklon upraveného terénu sy = 10.70 °
Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 0.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Delka patky X = 8.00m
Sitka patky y = 8.00m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 8.00 m
Sitka sloupu ve sméru y cy = 8.00m
Objem patky = 96.00 m3
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202-00 Most nad udolim v km 3,100
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“

Staticky vypocet

Geologicky profil a pFifrazeni zemin

Cislo Vr[;t}/a Pfifazena zemina Vzorek

1 7.90|Tfida F6, konzistence tuha T

2 6.10|Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 [

3 4.80|Trida G5

4 Trida R4
Zatizeni — MSU, MSP
Cislo | Nazev Typ N Mx My ix Ay

[kN] [kKNm] [KNm] [kN] [kN]

1 |MSU-K1 [Navrhové | 40449.00| 12279.00| 22279.00 -55.00 853.00

2 |MSU-K2 |Navrhové | 27231.00f 6850.00| 15214.00| -423.00 437.00

3 |MSU-K3 |Navrhové | 30741.00f 7874.00| 23200.00| -416.00 500.00

4 |MSU-K4 |Navrhové | 39289.00| 12189.00| 23352.00 -92.00 807.00

5 |MSU-K5 |Navrhové | 24232.00f 6159.00| 15114.00| -423.00 392.00

6 |MSU-K6 |Navrhové | 38576.00| 13840.00| 19979.00 -55.00 933.00

7 |MSU-K7 |Navrhové | 28337.00| 8490.00| 20192.00| -162.00 558.00

8 |MSU-K8 |Navrhové | 39695.00| 13738.00| 23979.00 -55.00 931.00

9 |MSP-K1 |Uzitné 27053.00 500.00| 7096.00 0.00 0.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.65 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni - MSU
Posouzeni zatézovacich stavl

Nazev VvI tit‘lav ey ey c Rg Vyuziti Vilale

priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]

MSU-K1 Ano -0.55 -0.33 802.82 9236.98 8.69 Ano
MSU-K1 Ne -0.55 -0.33 803.65 9237.78 8.70 Ano
MSU-K2 Ano -0.58 -0.27 537.16 9143.82 5.87 Ano
MSU-K2 Ne -0.58 -0.27 537.99 9145.20 5.88 Ano
MSU-K3 Ano -0.77 -0.28 642.97 8977.94 7.16 Ano
MSU-K3 Ne -0.77 -0.28 643.77 8979.48 7.17 Ano
MSU-K4 Ano -0.60 -0.34 791.40 9204.55 8.60 Ano
MSU-K4 Ne -0.59 -0.34 792.22 9205.43 8.61 Ano
MSU-K5 Ano -0.65 -0.28 488.25 9059.36 5.39 Ano
MSU-K5 Ne -0.64 -0.28 489.07 9061.11 5.40 Ano
MSU-K6 Ano -0.52 -0.39 771.11 9270.78 8.32 Ano
MSU-K6 Ne -0.52 -0.39 771.94 9271.56 8.33 Ano
MSU-K7 Ano -0.72 -0.33 590.87 9078.96 6.51 Ano
MSU-K7 Ne -0.72 -0.33 591.68 9080.43 6.52 Ano
MSU-K8 Ano -0.60 -0.38 810.36 9186.94 8.82 Ano
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202-00 Most nad udolim v km 3,100 G
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“ cGroc

Staticky vypocet

VL. tih e e R Vyuziti
Nazev . tl_ av X g o d yuziti Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
MSU-K8 Ne -0.60 -0.38 811.18 9187.83 8.83 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

216.00 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 15.21 m

Dosah smykoveé plochy Isp = 50.06 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 9187.83 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 811.18 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.096<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0.049<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.102<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

25118.29 kN
934.62 kN

Horizontalni tnosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni - MSP
Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Spodtena vlastni tiha patky G = 160.00 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 0.00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 1.7 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 1.6 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 2.3 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 1.1 mm
Sednuti stfedu zakladu = 6.3 mm
Sednuti charakterist. bodu = 3.2 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

32



Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eqes = 124.17 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1.59)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1.59)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.033<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.002<0.333
Max. prostorova excentricita e = 0.033<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu 3.2 mm
Hloubka deformaéni zony 415 m

Nato¢eni ve sméru x = 0.158 (tan*1000); (9.0E-03 °)
Nato¢eni ve sméru y = 0.011 (tan*1000); (6.4E-04 °)

Zatizeni - EQDS

.. i N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |EQ-K1 [Navrhové | 29766.00 730.00| 18024.00| -1439.00 1.00
2 |EQ-K2 |Navrhové | 28217.00 739.00| 15377.00| -1208.00 1.00
3 |EQ-K3 |Navrhové | 28200.00 738.00| 15847.00| -1255.00 1.00
4 |EQ-K4 |Navrhové | 29801.00 731.00| 17554.00| -1391.00 1.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.65 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni - EQDS
Posouzeni zatéZovacich stavi

Nazev VvI tir‘av o ey © Rg Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]
EQ-K1 Ano -0.67 -0.02 565.88 8496.93 6.66 Ano
EQ-K1 Ne -0.67 -0.02 566.72 8499.33 6.67 Ano
EQ-K2 Ano -0.61 -0.03 525.95 8639.99 6.09 Ano
EQ-K2 Ne -0.60 -0.03 526.79 8642.26 6.10 Ano
EQ-K3 Ano -0.63 -0.03 528.66 8597.97 6.15 Ano
EQ-K3 Ne -0.62 -0.03 529.50 8600.32 6.16 Ano
EQ-K4 Ano -0.66 -0.02 563.34 8537.91 6.60 Ano
EQ-K4 Ne -0.65 -0.02 564.18 8540.24 6.61 Ano

216.00 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z
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Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp 1521 m

Dosah smykove plochy I, = 50.06 m

8499.33 kPa
566.72 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.084<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.003<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.084<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (EQ-K1)
Zemni odpor: neni uvazovan

19405.46 kN
1439.00 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“

Staticky vypocet

GEOC

1.2.3 ZaloZenie piliera ¢.3

1.2.3.1 ZataZenie pilotového zdkladu

CELKOVE ZATAZENIE V TAZISKU ZAKLADU

P3
N Ed Vx1Ed  Vx2Ed Mx1Ed  Mx2Ed
MSU-K1 35297.0 967.0 2810 183370  17309.0
MSU-K2 22384.0 4910 4680 9911.0  8857.0
MSU-K3 22 250.0 605.0 2810 187370 10786.0
MSU-K4 34080.0 918.0 2810 196370 16511.0
MSU-K5 19 354.0 4450 4680 9811.0  8064.0
MSU-K6 334240  1066.0 2810 143370 18807.0
MSU-K7 22814.0 682.0 00 141750  11839.0
MSU-K8
MSP-K1 21915.0 0.0 0.0 779.0 500.0
EQ-K1 21763.0 20 21780 312440 783.0
EQ-K2 21722.0 10 24210 345740 793.0
EQ-K3 21739.0 10 24280 34699.0 794.0
EQ-K4 21698.0 20 21710 311200 782.0
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
1.2.3.2 ZataZenie piloty
VYSLEDNE SILY V PILOTACH - MAX
P3
NEdmax NEdmn VEd Vx1Ed  Vx2Ed
MSU-K1 6043.7 1800.1 119 107.4 312
MSU-K2 3604.3 1370.0 754 546 52.0
MSU-K3 42295 714.9 74.1 67.2 312
MSU-K4 5938.3 1635.0 106.7 102.0 312
MSU-K5 32144 1086.5 718 49.4 52.0
MSU-K6 5686.6 1740.9 1225 118.4 312
MSU-K7 4083.3 986.4 75.8 75.8 0.0
MSU-K8
MSP-K1 2511.1 2358.9 0.0 0.0 0.0
EQ-K1 43245 511.7 242.0 02 242.0
EQ-K2 4518.7 308.4 269.0 0.1 269.0
EQ-K3 4528.1 302.8 269.8 0.1 269.8
EQ-K4 4309.8 512.0 2412 0.2 2412
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
Pilétovy zaklad:
podet pilot ngii= 9 ks
S=  47.040
Snof=  47.040 n?
max. ramena facenej piloty IX1,max 0= 28 m
I'x2,max c= 28 m
max. ramena tahanej pildty IX1,max = 28 m
I'x2,max = 28 m
MAXIMALNE A MINIMALNE SILY V PILOTACH
P3
NEdmax NEdmn VEd Vx1Ed  Vx2Ed
MSU 6044 715 122 118 52
MSP 2511 2359 0 0 0
EQ 4528 303 270 0 270
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Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

1.2.3.3 Posudenie osamelej piloty

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Piloty

Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

ZatéZovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35[-] 1.00][-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10|[]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.10|[]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15|[H]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.00|[-] 1.00][-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.00([-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.00|[-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.00([-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek v oG ¥ v
[ [kPa] | [KN/m3] -]
1 |Tfida F6, konzistence tuha 1 16.00 8.00 21.00 0.40
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 ] 16.00 6.00 21.00 0.40
3 |TridaR4 35.50 0.00 19.00 0.25
4 |Trida G5 Lo ° o2 31.00 2.00 19.50 0.30
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Cislo Nazev vzorek | —ood | Edef | Ysa s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
1 |Trida F6, konzistence tuha 1 6.00 -|  22.00 -l -
2 |Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 [ 12.00 - 22.00 ) -
3 |TridaR4 149.00 - 20.00 -l -
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Staticky vypocet

- E E
Cislo Nazev Vzorek oed e s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
4 |Trida G5 fo °.2 54.00 - 20.50 -l -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 4.50
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 (. 4.50
3 |TridaR4 9.00
4 |Trida G5 fo °o2 7.50
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 1.20 m
Délka | = 16.00 m
Umisténi
Vysazeni h = 1.00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 3.60 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fek = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a prirazeni zemin
. V
Cislo r[int}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 7.90|Trida F6, konzistence tuha O]
2 5.60|Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 1
3 5.40|Trida G5 fo°.2
4 - Tfida R4
Zatizeni — MSU, MSP
- N M M H H
Cislo Nazev Typ X g X J
[kN] [kKNm] [kKNm] [kN] [kN]
1 |MSU-Max |Navrhové 6044.00 0.00 0.00 122.00 0.00
2 |MSU-Min |Navrhové 715.00 0.00 0.00 122.00 0.00
3 |MSP Uzitné 2511.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100 G
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“ cGroc

Staticky vypocet

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.23 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypocétu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze

Néavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé unosnosti - MSU
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Posouzeni tlacené piloty:

NejnepfiznivéjSi zatézovaci stav &islo 1. (MSU-Max)

Unosnost piloty na plasti Rg = 1782.92 kN
Unosnost piloty v paté R, = 9641.76 kN
Unosnost piloty Re = 11424.69 kN
Extrémni svisla sila Vg = 6044.00 kN

Re = 11424.69 kN > 6044.00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni sednuti - MSP
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrztv Ee
Cislo [MPa]
1 35.00
2 75.00
3 100.00

Limitni sedani piloty sjjm = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2512.44 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 4.1 mm
Celkova unosnost R, = 5006.66 kN
Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 2511.00kN je sednuti piloty 4.1mm.

Posouzeni vodorovné unosnosti - MSU
Vstupni data pro vypocet vodorovné tinosnosti piloty
Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho u&inku zatizeni.
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202-00 Most nad udolim v km 3,100
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“

Staticky

vypocet

Nazev : Vod. unosn.

|Faze - vypocet : 1 - 1

Kh

Modul Kh

- konstantni

[ oo

|
Zay

¥

05

6.05

39.69

%

39.69

[MN/m?3]

Deformace

Max. = 10.49 mm
Min. = -10.49 mm

10.5  10.5

0.00.0
0.00.0

-2{6665 40.00 -%H 6 25.0

[mm]

Posouvajici sila
Max. = 122.00 kN
Min. = -122.00 kNl

Ohybovy moment

Max. = 444.30 kNm

Min. = -444.30 kNm
0.00

Zatizeni - EQDS

N ] N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |EQ-Max |Navrhové 4528.00 0.00 0.00 270.00 0.00
2 |EQ-Min |Navrhové 303.00 0.00 0.00 270.00 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 17.23 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : seismicka
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé tnosnosti - EQDS

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.

Posouzeni tlaéené piloty:

Unosnost piloty na plasti Rs
Unosnost piloty v paté

Unosnost piloty

= 1961.21 kN
R, = 10605.94 kN
R. = 12567.16 kN
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Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
202-00 Most nad udolim v km 3,100 G
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“ cGroc

Staticky vypocet

Extrémni svisla sila Vg = 4528.00 kN

Rc = 12567.16 kN > 4528.00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti - EQDS
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Pilota je vetknutéd do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Nazev : Vod. Gnosn. |Faze - vvpoéet : 2 - 1
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 23.22 mm Max. = 270.00 kN Max. = 983.28 kNm
Min. = -23.22 mm Min. = -270.00 kN Min. = -983.28 kNm
-23.2 23 270.00 0.00
[ oo
I 0
6.05 39.69
39.69
-% HS éﬁ 40.00 -ig H 6

[MN/m3] ' ' ' ' [kNm]
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202-00 Most nad udolim v km 3,100 G
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“ cGroc

Staticky vypocet

1.2.3.4 Postdenie skupiny pilot

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolena excentricita : 0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35 \ ] 1.00 \ ]

Sougcinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé tnosnosti : YRys = 1.40([-]

Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10([-]

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek e oG ¥ (2 g
[°1 | [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | [°]
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 16.00f 8.00 21.00 12.00
2 |Tt¥ida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 [ 16.00f 6.00 21.00 12.00
3 |Trida R4 35.50| 0.00 19.00 10.00
4 Trida G5 31.00| 2.00 19.50 10.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 18.60 m
Hloubka zakladové spary d = 18.60 m
Tloustka zakladu t = 150 m
Sklon upraveného terénu sy = 10.72 °
Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 0.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Delka patky X = 8.00m
Sitka patky y = 8.00m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 8.00 m
Sitka sloupu ve sméru y cy = 8.00m
Objem patky = 96.00 m3

41



Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina

202-00 Most nad udolim v km 3,100
Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Geologicky profil a pFifrazeni zemin

Cislo Vr[;t}/a Pfifazena zemina Vzorek

1 7.90|Tfida F6, konzistence tuha T

2 5.60| Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 [

3 5.40|Tfida G5

4 - Ttida R4
Zatizeni — MSU, MSP
Cislo | Nazev Typ N Mx My ix Ay

[kN] [KNm] [kNm] [kN] [kN]

1 |MSU-K1 [Navrhové | 43626.00| 17309.00| 18337.00| -281.00 967.00

2 |MSU-K2 |Navrhové | 30713.00| 8857.00| 9911.00| -468.00 491.00

3 MSU-K3 |[Navrhové | 30579.00| 10786.00| 18737.00 -281.00 605.00

4 |MSU-K4 |Navrhové | 42409.00| 16511.00| 19637.00| -281.00 918.00

5 |MSU-K5 |Navrhové | 27683.00| 8064.00| 9811.00| -468.00 445.00

6 MSU-K6 |[Navrhové | 41753.00| 18807.00| 14337.00 -281.00| 1066.00

7 |MSU-K7 |Navrhové | 31143.00| 11839.00| 14175.00 0.00 682.00

8 |MSP-K1 |Uzitné 30244.00 500.00 779.00 0.00 0.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.23 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni - MSU
Posouzeni zatézovacich stavl

Nazev VvI tihav o ® N Rd Vyuziti Vyhovuje

priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]

MSU-K1 Ano -0.43 -0.43 856.99 9126.36 9.39 Ano
MSU-K1 Ne -0.43 -0.43 857.42 9126.63 9.39 Ano
MSU-K2 Ano -0.34 -0.31 571.03 9126.46 6.26 Ano
MSU-K2 Ne -0.34 -0.31 571.47 9126.84 6.26 Ano
MSU-K3 Ano -0.62 -0.38 627.63 8920.03 7.04 Ano
MSU-K3 Ne -0.62 -0.38 628.05 8920.61 7.04 Ano
MSU-K4 Ano -0.47 -0.42 841.32 9085.28 9.26 Ano
MSU-K4 Ne -0.47 -0.42 841.75 9085.58 9.26 Ano
MSU-K5 Ano -0.38 -0.31 520.09 9078.88 5.73 Ano
MSU-K5 Ne -0.38 -0.31 520.54 9079.34 5.73 Ano
MSU-K6 Ano -0.35 -0.49 816.48 8959.39 9.11 Ano
MSU-K6 Ne -0.35 -0.49 816.91 8959.78 9.12 Ano
MSU-K7 Ano -0.45 -0.41 613.55 9106.24 6.74 Ano
MSU-K7 Ne -0.45 -0.41 613.98 9106.63 6.74 Ano
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202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

112.32 kN
0.00 kN

Spodctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi z

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 15.21 m

Dosah smykove plochy Is, = 50.06 m
Vypodtova unosnost zakl. pldy Ry = 9126.63 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 857.42 kPa

Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.078<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.061<0.333
Max. prostorova excentricita e = 0.092<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

22945.64 kN
1102.41 kN

Horizontalni Unosnost zékladu Rgn
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni - MSP
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Spoctena vlastni tiha patky G = 83.20 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 0.00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 2.9 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 2.8 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 2.9 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 2.7 mm
Sednuti stfedu zakladu = 8.9 mm
Sednuti charakterist. bodu = 5.3 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spodteny vazeny prameérny modul pretvarnosti Eqes = 117.92 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1.68)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1.68)
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202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.003<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0.002<0.333
Max. prostorova excentricita et = 0.004<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 53 mm
Hloubka deformadni zony = 4.74 m

Natoceni ve sméru x = 0.023 (tan*1000); (1.3E-03 °)
Natoceni ve sméru y = 0.014 (tan*1000); (8.3E-04 °)

Zatizeni - EQDS

.. i N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |EQ-K1 [Navrhové | 30092.00 783.00| 31244.00| -2178.00 2.00
2 |EQ-K2 |[Navrhové | 30051.00 793.00| 34574.00| -2421.00 1.00
3 |EQ-K3 |Navrhové | 30068.00 794.00| 34699.00| -2428.00 1.00
4 |EQ-K4 |Navrhové | 30027.00 782.00| 31120.00| -2171.00 2.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.23 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni - EQDS
Posouzeni zatéZovacich stavi

. VL. tiha €x ey c Rg Vyuziti .
Nazev . Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]
EQ-K1 Ano -1.14 -0.03 664.60 7507.71 8.85 Ano
EQ-K1 Ne -1.14 -0.03 664.98 7509.58 8.86 Ano
EQ-K2 Ano -1.27 -0.03 693.92 7291.76 9.52 Ano
EQ-K2 Ne -1.27 -0.03 694.27 7293.82 9.52 Ano
EQ-K3 Ano -1.27 -0.03 695.27 7286.02 9.54 Ano
EQ-K3 Ne -1.27 -0.03 695.63 7288.09 9.54 Ano
EQ-K4 Ano -1.14 -0.03 662.71 7510.49 8.82 Ano
EQ-K4 Ne -1.14 -0.03 663.09 7512.37 8.83 Ano

112.32 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé Ginosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg 15.21 m

Dosah smykoveé plochy Is, = 50.06 m
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Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

7288.09 kPa
695.63 kPa

Vypodctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.159<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.003<0.333
Max. prostorova excentricita e = 0.159<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

16548.55 kN
2428.00 kN

Horizontalni unosnost zékladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“

Staticky vypocet

GEOC

1.2.4 ZaloZenie piliera ¢.4

1.2.4.1 ZataZenie pilotového zdkladu

CELKOVE ZATAZENIE V TAZISKU ZAKLADU

P4
N Ed Vx1Ed  Vx2Ed  Mx1Ed  Mx2Ed
MSU-K1 35297.0 967.0 2810 183370 17309.0
MSU-K2 22384.0 4910 4680 9911.0 8857.0
MSU-K3 22 250.0 605.0 2810 187370 10786.0
MSU-K4 34 080.0 918.0 2810 196370 16511.0
MSU-K5 19 354.0 4450 4680 9811.0 8064.0
MSU-K6 334240  1066.0 281.0 143370 18807.0
MSU-K7 22814.0 682.0 00 141750 11839.0
MSU-K8
MSP-K1 21915.0 0.0 0.0 779.0 500.0
EQ-K1 218320 6.0 28560 43819.0 827.0
EQ-K2 21931.0 70 31310 47963.0 844.0
EQ-K3 21918.0 70 31290 48044.0 847.0
EQ-K4 22017.0 6.0 28580 43737.0 825.0
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
1.2.4.2 ZataZenie piloty
VYSLEDNE SILY V PILOTACH - MAX
P4
N Edmax N Ed,min V Ed Vx1Ed  Vx2Ed
MSU-K1 60437  1800.1 111.9 107.4 31.2
MSU-K2 36043  1370.0 75.4 546 52.0
MSU-K3 42295 7149 741 67.2 31.2
MSU-K4 5938.3  1635.0 106.7 102.0 31.2
MSU-K5 32144 10865 718 49.4 52.0
MSU-K6 5686.6  1740.9 1225 118.4 31.2
MSU-K7 4083.3 986.4 75.8 75.8 0.0
MSU-K8
MSP-K1 25111 2358.9 0.0 0.0 0.0
EQ-K1 5083.3  -2317 317.3 0.7 317.3
EQ-K2 53420  -468.4 347.9 08 347.9
EQ-K3 53455  -474.8 347.7 0.8 347.7
EQ-K4 5098.8  -206.2 3176 0.7 3176
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
Pilotovy zaklad:
pocet pilot nGi= 9 ks
Slf=  47.040 i
Sof= 47.040 mi
max. ramena tiacenej pildty IX1,max c= 28 m
I'x2,max c= 28 m
max. ramena tahanej piléty IX1,max {= 28 m
X2 max t= 28 m
MAXIMALNE A MINIMALNE SILY V PILOTACH
P4
N Ed,max N Ed,min V Ed Vx1Ed  Vx2Ed
MSU 6044 715 122 118 52
MSP 2511 2359 0 0 0
EQ 5346 -475 348 1 348
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Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

1.2.4.3 Posudenie osamelej piloty

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Piloty

Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

ZatéZovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35[-] 1.00][-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10|[]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.10|[]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15|[H]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.00|[-] 1.00][-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.00([-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.00|[-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.00([-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek v oG ¥ v
[ [kPa] | [KN/m3] -]
1 |Tfida F6, konzistence tuha 1 16.00 8.00 21.00 0.40
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 ] 16.00 6.00 21.00 0.40
3 |TridaR4 35.50 0.00 19.00 0.25
4 |Trida G5 Lo ° o2 31.00 2.00 19.50 0.30
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Cislo Nazev vzorek | —ood | Edef | Ysa s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
1 |Trida F6, konzistence tuha 1 6.00 -|  22.00 -l -
2 |Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 [ 12.00 - 22.00 ) -
3 |TridaR4 149.00 - 20.00 -l -
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Staticky vypocet

- E E
Cislo Nazev Vzorek oed e s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
4 |Trida G5 fo °.2 54.00 - 20.50 -l -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 4.50
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 (. 4.50
3 |TridaR4 9.00
4 |Trida G5 fo °o2 7.50
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 1.20 m
Délka | = 16.00 m
Umisténi
Vysazeni h = 1.00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 3.60 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fek = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a prirazeni zemin
. V
Cislo r[int}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 7.90|Trida F6, konzistence tuha O]
2 6.50|Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 1
3 4.10|Tfida G5 Lo .2
4 - Tfida R4
Zatizeni — MSU, MSP
- N M M H H
Cislo Nazev Typ X g X J
[kN] [kKNm] [kKNm] [kN] [kN]
1 |MSU-Max |Navrhové 6044.00 0.00 0.00 122.00 0.00
2 |MSU-Min |Navrhové 715.00 0.00 0.00 122.00 0.00
3 |MSP Uzitné 2511.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Staticky vypocet

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.40 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypocétu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze

Néavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé unosnosti - MSU
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Posouzeni tlacené piloty:

NejnepfiznivéjSi zatézovaci stav &islo 1. (MSU-Max)

Unosnost piloty na plasti Rg = 1342.77 kN
Unosnost piloty v paté R, = 17315.93 kN
Unosnost piloty R. = 18658.70 kN
Extrémni svisla sila Vg = 6044.00 kN

R. = 18658.70 kN > 6044.00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni sednuti - MSP
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrztv Ee
Cislo [MPa]
1 35.00
2 75.00
3 100.00
4 15.00

Limitni sedani piloty s, = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2611.87 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 4.4 mm
Celkova unosnost R, = 7102.62 kN
Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 2511.00kN je sednuti piloty 4.3mm.

Posouzeni vodorovné tinosnosti - MSU
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Pilota je vetknuté do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
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Staticky vypocet

Nazev : Vod. tinosn. |Faze - vypodet: 1-1

Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment

Kh - konstantni Max. = 10.53 mm Max. = 122.00 kN Max. = 441.44 kNm

Min. = -10.53 mm Min. = -122.00 kN Min. = -441.44 kNm

-10.5  10.5 -122.00 0.00
[ oo
| do3
4.89.69
39.6917.87 66,1905
-lgééi% 150.00 -iEH $ 25.0 -150.

[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]

Zatizeni - EQDS

. i N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |EQ-Max |Navrhové 5346.00 0.00 0.00 348.00 0.00
2 |EQ-Min |Navrhové -475.00 0.00 0.00 348.00 0.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.40 m od puvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : seismicka
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé tnosnosti - EQDS
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rg = 1477.04 kN
Unosnost piloty v paté R, = 19047.53 kN
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Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“ cGroc

Staticky vypocet

20524.57 kN
5346.00 kN

Unosnost piloty Rc
Extrémni svisla sila A

R; = 20524.57 kN > 5346.00 kN = V4

Unosnost tlaéené piloty VYHOVUJE

Posouzeni taZzené piloty:

Unosnost tazené piloty Rggt = 2774.02 kN
Vlastni hmotnost piloty w, = 452.39 kN
Extrémni tahovasila Vg4 = 22.61 kN

Rc = 2774.02 kN > 22.61 kN = V4

Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tunosnosti - EQDS
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho u&inku zatizeni.

Nazev : Vod. unosn. |Faze - vypoéet: 2-1
ModulKh Deformace Posouvajicisila ~~ Ohybovymoment
Kh - konstantni Max. = 30.04 mm Max. = 348.00 kN Max. = 1259.18 kNm
Min. = -30.04 mm Min. = -348.00 kN Min. = -1259.18 kNm
-30.0 . 0.00
L 000
[ H.03
-1259.18 1259.18
9.89.69
39-6217.87 W
-1%36% 150.00 -2{66 $ 40.0 -400. 400.00 -1§366$ 1500.00

[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]
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Staticky vypocet

1.2.4.4 Postdenie skupiny pilot

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolena excentricita : 0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35 \ ] 1.00 \ ]

Sougcinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRys = 1.40([-]

Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10([-]

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek e oG ¥ (2 g
[°1 | [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | [°]
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 16.00f 8.00 21.00 12.00
2 |Tt¥ida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 [ 16.00f 6.00 21.00 12.00
3 |Trida R4 35.50| 0.00 19.00 10.00
4 Trida G5 31.00| 2.00 19.50 10.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 18.60 m
Hloubka zakladové spary d = 18.60 m
Tloustka zakladu t = 150 m
Sklon upraveného terénu s; = 1550 °
Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 0.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Delka patky X = 8.00m
Sitka patky y = 8.00m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 8.00 m
Sitka sloupu ve sméru y cy = 8.00m
Objem patky = 96.00 m3
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Staticky vypocet

Material konstrukce

Objemova tiha y = 10.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Geologicky profil a pfrifrazeni zemin

Cislo Vr[fnt}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 7.90|Tfida F6, konzistence tuha T
2 6.50| Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 [
3 4.10|Trida G5
4 - Ttida R4
Zatizeni — MSU, MSP
Cislo | Nazev Typ N Mx My ix Ay
[kN] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |MSU-K1 [Navrhové | 43554.00| 17309.00| 18337.00| -281.00 967.00
2 |MSU-K2 |Navrhové | 30641.00| 8857.00/ 9911.00| -468.00 491.00
3 MSU-K3 |Navrhové | 30507.00| 10786.00| 18737.00 -281.00 605.00
4 |MSU-K4 |Navrhové | 42337.00| 16511.00| 19637.00| -281.00 918.00
5 |MSU-K5 |Navrhové | 27611.00f 8064.00| 9811.00| -468.00 445.00
6 MSU-K6 |Navrhové | 41681.00| 18807.00| 14337.00 -281.00| 1066.00
7 |MSU-K7 |Navrhové | 31071.00| 11839.00| 14175.00 0.00 682.00
8 |MSP-K1 |Uzitné 30172.00 500.00 779.00 0.00 0.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.40 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni - MSU
Posouzeni zatézovacich stavl
Nazev VvI tihav o o N Rd Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]
MSU-K1 Ano -0.43 -0.43 857.54 7234.36 11.85 Ano
MSU-K1 Ne -0.43 -0.43 858.54 7234.84 11.87 Ano
MSU-K2 Ano -0.34 -0.31 571.59 7234.44 7.90 Ano
MSU-K2 Ne -0.34 -0.31 572.61 7235.12 7.91 Ano
MSU-K3 Ano -0.62 -0.38 628.16 7070.94 8.88 Ano
MSU-K3 Ne -0.62 -0.38 629.14 7072.00 8.90 Ano
MSU-K4 Ano -0.47 -0.42 841.87 7201.79 11.69 Ano
MSU-K4 Ne -0.47 -0.42 842.86 7202.34 11.70 Ano
MSU-K5 Ano -0.38 -0.31 520.65 7196.79 7.23 Ano
MSU-K5 Ne -0.38 -0.31 521.67 7197.64 7.25 Ano
MSU-K6 Ano -0.35 -0.49 817.03 7102.01 11.50 Ano
MSU-K6 Ne -0.35 -0.49 818.03 7102.73 11.52 Ano
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Staticky vypocet

VL. tih e e R Vyuziti
Nazev .. tl_ av X v ° d yuzit Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
MSU-K7 Ano -0.45 -0.41 614.10 7218.49 8.51 Ano
MSU-K7 Ne -0.45 -0.41 615.10 7219.20 8.52 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.

259.20 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi V4

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 1. (MSU-K1)

Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 15.21 m

Dosah smykove plochy Is, = 50.06 m

7234.84 kPa
858.54 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.078<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.061<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.091<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav €islo 6. (MSU-K6)
Zemni odpor: neni uvazovan

27152.47 kN
1102.41 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni - MSP
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Spodctena vlastni tiha patky G = 192.00 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 0.00 kN
Sednuti stfedu hrany x -1 = 2.4 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 2.3 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 2.4 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 2.3 mm
Sednuti stfedu zakladu = 7.6 mm
Sednuti charakterist. bodu = 4.0 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlaéena)
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Staticky vypocet

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eqes = 124.17 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1.59)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1.59)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.003<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.002<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.004<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 4.0 mm
Hloubka deformaéni zony = 4.71 m

Nato¢eni ve sméru x = 0.018 (tan*1000); (1.1E-03 °)
Nato¢eni ve sméru y = 0.012 (tan*1000); (6.8E-04 °)

Zatizeni - EQDS

.. 3 N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 |EQ-K1 |Navrhové | 30089.00 827.00| 43819.00| -2856.00 6.00
2 |EQ-K2 |[Navrhové | 30188.00 844.00| 47963.00| -3131.00 7.00
3 |EQ-K3 |Navrhové | 30175.00 847.00| 48044.00| -3129.00 7.00
4 |EQ-K4 |Navrhové | 30274.00 825.00| 43737.00| -2858.00 6.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.40 m od puvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni - EQDS
Posouzeni zatézovacich stavu

i VL. tiha ey ey c Ry Vyuziti .
Nazev L Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]
EQ-K1 Ano -1.59 -0.03 790.28 5415.45 14.59 Ano
EQ-K1 Ne -1.59 -0.03 790.87 5419.95 14.59 Ano
EQ-K2 Ano -1.73 -0.03 843.63 5229.18 16.13 Ano
EQ-K2 Ne -1.73 -0.03 844.05 5234.02 16.13 Ano
EQ-K3 Ano -1.74 -0.03 844.52 5227.15 16.16 Ano
EQ-K3 Ne -1.73 -0.03 844.95 5232.00 16.15 Ano
EQ-K4 Ano -1.58 -0.03 791.05 5428.90 14.57 Ano
EQ-K4 Ne -1.57 -0.03 791.65 5433.34 14.57 Ano

192.00 kN
0.00 kN

Spodtena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z
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Staticky vypocet

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp 1521 m

Dosah smykove plochy I, = 50.06 m

5227.15 kPa
844.52 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.217<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.004<0.333
Max. prostorova excentricita e = 0.217<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepriznivéjsi zatéZovaci stav &islo 2. (EQ-K2)
Zemni odpor: neni uvazovan

19699.86 kN
3131.01 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Staticky vypocet

GEOC

1.2.5 ZaloZenie piliera ¢.5

1.2.5.1 ZataZenie pilotového zdkladu

CELKOVE ZATAZENIE V TAZISKU ZAKLADU

P5
N Ed Vx1Ed Vx2Ed Mx1Ed Mx2Ed
MSU-K1 36 098.0 657.0 00 157750 13989.0
MSU-K2 36 098.0 00 2810 20837.0 33750
MSU-K3 338280 12150 00 112750 24205.0
MSU-K4 324100 12150 00 123750 23905.0
MSU-K5 200000 12150 00 50750 20405.0
MSU-K6 20 000.0 00 4680 13411.0 18750
MSU-K7 24 460.0 00 2810 220370 23750
MSU-K8 34 748.0 00 2810 23037.0 32750
MSP-K1 23 267.0 0.0 00 30270 500.0
EQ-K1 223790 36500 1030 38410 55325.0
EQ-K2 223880 36500 16540 26421.0 55325.0
EQ-K3 224110 36500 16490 26591.0 55325.0
EQ-K4 224200 36500 1070 36720 55325.0
EQ-K5 223800 25760 26930 455350 40406.0
EQ-K6 22 409.0 7930 31610 52190.0 12953.0
EQ-K7 22390.0 801.0 3157.0 52360.0 131320
EQ-K8 224190 25830 2697.0 453650 40586.0
1.2.5.2 ZataZenie piloty
VYSLEDNE SILY V PILOTACH - MAX
P5
NEdmax NEdmn VEd Vx1Ed  Vx2Ed
MSU-K1 3844.9 17087 505 50.5 0.0
MSU-K2 3645.6 19079 216 0.0 216
MSU-K3 38754 13289 935 935 0.0
MSU-K4 3795.0 11912 935 935 0.0
MSU-K5 24528 624.1 935 935 0.0
MSU-K6 2087.0 9899  36.0 0.0 36.0
MSU-K7 27576 10055 216 0.0 216
MSU-K8 3617.1 17287 216 0.0 21.6
MSP-K1 1916.3 1663.2 0.0 0.0 0.0
EQ-K1 3844.6 4017 280.9 280.8 7.9
EQ-K2 46556  -1211.3 3083 280.8 127.2
EQ-K3 46635  -12156  308.1 280.8 126.8
EQ-K4 3841.7 3925 280.9 280.8 8.2
EQ-K5 48055  -1362.5 2867 198.2 207.2
EQ-K6 4061.4 6139 250.7 61.0 24322
EQ-K7 4072.5 6279 2505 61.6 242.8
EQ-K8 4808.9  -1359.8  287.3 198.7 207.5
Pilotovy zaklad:
pocet pilot Npil= 13 ks
= 91.960 P
Shof= 91.960 m’
max. ramena flacene;j piloty IX1,max 0= 33 m
I'x2,max c= 33 m
max. ramena tahanej piloty X1 max £~ 33m
I'X2,max t= 33m
MAXIMALNE A MINIMALNE SILY V PILOTACH
P5
NEdmax NEdmn VEd Vx1Ed Vx2Ed
MSU 3875 624 93 93 36
MSP 1916 1663 0 0 0
EQ 4809 -1362 308 281 243
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1.2.5.3 Posudenie osamelej piloty

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Piloty

Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

ZatéZovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35[-] 1.00][-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10|[]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.10|[]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15|[H]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.00|[-] 1.00][-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.00([-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.00|[-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.00([-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek v oG ¥ v
[ [kPa] | [KN/m3] -]
1 |Tfida F6, konzistence tuha 1 16.00 8.00 21.00 0.40
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 ] 16.00 6.00 21.00 0.40
3 |TridaR4 35.50 0.00 19.00 0.25
4 |Trida G5 Lo ° o2 31.00 2.00 19.50 0.30
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Cislo Nazev vzorek | —ood | Edef | Ysa s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
1 |Trida F6, konzistence tuha 1 6.00 -|  22.00 -l -
2 Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 [ 12.00 - 22.00 - -
3 |TridaR4 149.00 - 20.00 -l -
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Staticky vypocet

- E E
Cislo Nazev Vzorek oed e s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
4 |Trida G5 fo °.2 54.00 - 20.50 -l -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 4.50
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 (. 4.50
3 |TridaR4 9.00
4 |Trida G5 fo °o2 7.50
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 1.20 m
Délka | = 16.00 m
Umisténi
Vysazeni h = 1.00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 3.50 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvaZzovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fek = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a prirazeni zemin
. V
Cislo r[int}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 7.90|Trida F6, konzistence tuha O]
2 6.50| Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 1
3 3.40|Trida G5 fo°.2
4 - Tfida R4
Zatizeni — MSU, MSP
- N M M H H
Cislo Nazev Typ X g X J
[kN] [kKNm] [kKNm] [kN] [kN]
1 |MSU-Max |Navrhové 3875.00 0.00 0.00 93.00 0.00
2 |MSU-Min |Navrhové 624.00 0.00 0.00 93.00 0.00
3 |MSP Uzitné 1916.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Staticky vypocet

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.40 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypocétu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze

Néavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé unosnosti - MSU
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Posouzeni tlacené piloty:

NejnepfiznivéjSi zatézovaci stav &islo 1. (MSU-Max)

Unosnost piloty na plasti Rg = 1330.25 kN
Unosnost piloty v paté R, = 17359.13 kN
Unosnost piloty Re = 18689.39 kN
Extrémni svisla sila Vg = 3875.00 kN

R. = 18689.39 kN > 3875.00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni sednuti - MSP
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrztv Ee
Cislo [MPa]
1 35.00
2 75.00
3 100.00
4 15.00

Limitni sedani piloty s, = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2461.64 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 4.4 mm
Celkova unosnost R, = 6535.88 kN
Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 1916.00kN je sednuti piloty 3.4mm.

Posouzeni vodorvné Ginosnosti - MSU
Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty
Pilota je vetknuté do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
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Staticky vypocet

Nazev : Vod. inosn. |Faze - vypocet : 1 - 1
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 8.03 mm Max. = 93.00 kN Max. = 336.50 kNm
Min. = -8.03 mm Min. = -93.00 kN Min. = -336.50 kNm
-8.0 , 8.0 -93.00 s 93.00 0.00
N N TN X
Sestesesseley
RSy
I “‘"(
T SRS/
[ do3
-336.50
q.89.69
39.6917.87
117.87 -50.45<> 50.45 y
“{5b/060 150.00 C1676"0 10.0 -163.633 100,00 24007060 400.00
[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]
Zatizeni - EQDS
» N M M H H
Cislo | Nazev Typ X y X g
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 |EQ-Max |Navrhové 4809.00 0.00 0.00 308.00 0.00
2 EQ-Min |Navrhové -1362.00 0.00 0.00 308.00 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 17.40 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : seismicka
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé tnosnosti - EQDS

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rs

Unosnost piloty v paté

Unosnost piloty

Rp

Re

1463.28 kN
19095.05 kN

= 20558.33 kN
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Staticky vypocet

Extrémni svisla sila Vg = 4809.00 kN

Rc = 20558.33 kN > 4809.00 kN = Vg4

Unosnost tlaéené piloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené piloty:

Unosnost tazené piloty Rggt = 2798.43 kN
Vlastni hmotnost piloty w, = 452.39 kN
Extrémni tahovasila Vg = 909.61 kN

Rc = 2798.43 kN > 909.61 kN = Vg

Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti - EQDS
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Pilota je vetknutéd do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Nazev : Vod. unosn. |Féze -vypocet:2-1
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 26.58 mm Max. = 308.00 kN Max. = 1114.45 kNm
Min. = -26.58 mm Min. = -308.00 kN Min. = -1114.45 kNm
-26.6 26.6 -308.00 308.00 0.00
~_oloo
| Ho3
-1114.45/ 1114.45
6.89.69
39.6917.87 \
B 117.87 -167.09 167.09 V
-1§36% 150.00 Z{EH 6 40.0 -400. 00.00 -lgéﬁﬁé 1500.00
[MN/m3] [mm)] [KN] [KNm]
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Staticky vypocet

1.2.5.4 Postdenie skupiny pilot

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu :

Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni tazené patky :
Dovolena excentricita : 0.333
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

standardni postup

vypocet podle EN1997
2 - redukce zatizeni a odporu

CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35 \ ] 1.00 \ ]
Sougcinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRvs = 1.40([-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10([-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek Pei || Cef L U 8
] [kPa] | [KN/m3] | [kN/m3] | [°]
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 16.00f 8.00 21.00 12.00
2 |Ttida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 T 16.00| 6.00 21.00 12.00
3 |TfidaR4 35.50| 0.00 19.00 10.00
4 |Tfida G5 31.00| 2.00 19.50 10.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 18.60 m
Hloubka zakladové spary d = 18.60 m
Tloustka zakladu t = 150 m
Sklon upraveného terénu sy = 16.14 °
Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 0.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Delka patky X = 8.90 m
Sitka patky y = 8.90 m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 8.90 m
Sitka sloupu ve sméru y Cy = 8.90 m
Objem patky = 118.82 m3
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Staticky vypocet

Geologicky profil a pfifrazeni zemin

Cislo Vr[fnt}/a Piifazena zemina Vzorek

1 7.90|Trida F6, konzistence tuha ]

2 6.50| Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 (.

3 3.40|Trida G5 P

4 - Trida R4 N
Zatizeni — MSU, MSP
Cislo | Nazev Typ N Mx My Hix Hy

[kN] [kKNm] [KNm] [kN] [kN]

1 |MSU-K1 |Navrhové | 47352.00| 13989.00| 15775.00 0.00 657.00

2 |MSU-K2 |Navrhové | 47352.00| 3375.00| 20837.00| -281.00 0.00

3 |MSU-K3 |Navrhové | 45082.00| 24205.00| 11275.00 0.00| 1215.00

4 |MSU-K4 [Navrhové | 43664.00( 23905.00| 12375.00 0.00| 1215.00

5 |MSU-K5 |Navrhové | 31254.00| 20405.00| 5075.00 0.00| 1215.00

6 |MSU-K6 |Navrhové | 31254.00f 1875.00| 13411.00| -468.00 0.00

7 |MSU-K7 |Navrhové | 35714.00| 2375.00| 22037.00| -281.00 0.00

8 |MSU-K8 |Navrhové | 46002.00| 3275.00| 23037.00| -281.00 0.00

9 |MSP-K1 |Uzitné 34521.00 500.00| 3027.00 0.00 0.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.40 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni - MSU
Posouzeni zatézovacich stavi

Nazev VvI tihav o °y o Rd Vyuziti Vyhovuje

priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]

MSU-K1 Ano -0.33 -0.31 698.55 7131.23 9.80 Ano
MSU-K1 Ne -0.33 -0.31 699.58 7131.58 9.81 Ano
MSU-K2 Ano -0.45 -0.07 678.66 7019.03 9.67 Ano
MSU-K2 Ne -0.45 -0.07 679.69 7019.59 9.68 Ano
MSU-K3 Ano -0.25 -0.57 695.83 6791.34 10.25 Ano
MSU-K3 Ne -0.25 -0.57 696.84 6792.34 10.26 Ano
MSU-K4 Ano -0.28 -0.59 681.47 6790.82 10.04 Ano
MSU-K4 Ne -0.28 -0.58 682.48 6791.85 10.05 Ano
MSU-K5 Ano -0.16 -0.71 490.27 6535.48 7.50 Ano
MSU-K5 Ne -0.16 -0.70 491.28 6537.57 7.51 Ano
MSU-K6 Ano -0.45 -0.06 448.09 6912.54 6.48 Ano
MSU-K6 Ne -0.45 -0.06 449.12 6913.65 6.50 Ano
MSU-K7 Ano -0.62 -0.07 535.95 6880.93 7.79 Ano
MSU-K7 Ne -0.62 -0.07 536.97 6881.99 7.80 Ano
MSU-K8 Ano -0.51 -0.07 669.53 6978.09 9.59 Ano
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Staticky vypocet

VL. tih e e R Vyuziti
Nazev . tl_ av X g o d yuziti Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
MSU-K8 Ne -0.51 -0.07 670.56 6978.74 9.61 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

320.80 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zgp, = 16.92 m

Dosah smykoveé plochy s, = 55.70 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 6792.34 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 696.84 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.070<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0.079<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.081<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

20420.69 kN
1215.00 kN

Horizontalni tnosnost zékladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni - MSP
Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Spodctena vlastni tiha patky G = 237.63 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 0.00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 2.1 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 2.1 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 2.3 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 1.9 mm
Sednuti stfedu zakladu = 7.4 mm
Sednuti charakterist. bodu = 3.8 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)
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Staticky vypocet

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eqes = 124.17 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1.16)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=1.16)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.010<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0.002<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.010<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu 3.8 mm
Hloubka deformaéni zony 480 m

Nato¢eni ve sméru x = 0.050 (tan*1000); (2.9E-03 °)
Natoceni ve sméru y = 0.008 (tan*1000); (4.7E-04 °)

Zatizeni - EQDS

. 5 N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]

1 |EQ-K1 |Navrhové | 33633.00| 55325.00| 3841.00| -103.00| 3650.00

2 |EQ-K2 |Navrhové | 33642.00| 55325.00| 26421.00| -1654.00| 3650.00

3 |EQ-K3 [Navrhové | 33665.00| 55325.00| 26591.00| -1649.00| 3650.00

4 |EQ-K4 |Navrhové | 33674.00| 55325.00| 3672.00f -107.00| 3650.00

5 |EQ-K5 [Navrhové | 33634.00| 40406.00| 45535.00| -2693.00| 2576.00

6 |EQ-K6 [Navrhové | 33663.00| 12953.00| 52190.00| -3161.00 793.00

7 |EQ-K7 [Navrhové | 33644.00| 13132.00| 52360.00| -3157.00 801.00

8 |EQ-K8 |[Navrhové | 33673.00| 40586.00| 45365.00| -2697.00| 2583.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.40 m od plvodniho terénu.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni - EQDS
Posouzeni zatézovacich stavti

Nazev \{I tirrav o & ° s Vyuziti Vyhovuje

priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]

EQ-K1 Ano -0.12 -1.80 736.24 5131.28 14.35 Ano
EQ-K1 Ne -0.12 -1.79 736.77 5136.40 14.34 Ano
EQ-K2 Ano -0.85 -1.79 886.78 5323.14 16.66 Ano
EQ-K2 Ne -0.85 -1.79 886.97 5328.01 16.65 Ano
EQ-K3 Ano -0.86 -1.79 888.02 5327.08 16.67 Ano
EQ-K3 Ne -0.86 -1.79 888.21 5331.94 16.66 Ano
EQ-K4 Ano -0.11 -1.79 735.69 5132.28 14.33 Ano
EQ-K4 Ne -0.11 -1.79 736.23 5137.39 14.33 Ano
EQ-K5 Ano -1.46 -1.31 902.16 5888.70 15.32 Ano
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Staticky vypocet

Nazev Vvl tir‘av o ©y ° R Vyuziti Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
EQ-K5 Ne -1.46 -1.30 902.37 5892.11 15.31 Ano
EQ-K6 Ano -1.68 -0.42 758.51 5426.86 13.98 Ano
EQ-K6 Ne -1.68 -0.42 759.05 5431.44 13.98 Ano
EQ-K7 Ano -1.69 -0.42 760.77 5425.49 14.02 Ano
EQ-K7 Ne -1.68 -0.42 761.31 5430.07 14.02 Ano
EQ-K8 Ano -1.46 -1.31 902.41 5894.90 15.31 Ano
EQ-K8 Ne -1.45 -1.31 902.63 5898.29 15.30 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

237.63 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zgp, = 16.92 m

Dosah smykoveé plochy Isp = 55.70 m

5327.08 kPa
888.02 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.189<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0.202<0.333
Max. prostorova excentricita ey = 0.223<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni Unosnost zédkladu Ry, = 21969.19 kN
Extrémni horizontalni sila H 4007.27 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Staticky vypocet

GEOC

1.2.6 ZaloZenie piliera ¢.6

1.2.6.1 ZataZenie pilotového zdkladu

CELKOVE ZATAZENIE V TAZISKU ZAKLADU

P6
N Ed Vx1Ed Vx2Ed Mx1Ed Mx2Ed
MSU-K1 35342.0 9660 820 30057.0 23807.0
MSU-K2 20 407.0 4850  468.0 22529.0 11644.0
MSU-K3 23472.0 607.0 4430 310780 14490.0
MSU-K4 34126.0 9170 1190 314300 225100
MSU-K5 19249.0 4380  468.0 223290 10552.0
MSU-K6 353420 10960 820 248570 25268.0
MSU-K7 22908.0 7150 1620 252170 16505.0
MSU-K8
MSP-K1 22796.0 0.0 0.0 7937.0 500.0
EQ-K1 22766.0 582.0 2069.0 389290 9367.0
EQ-K2 22 669.0 2180 1863.0 350760 4928.0
EQ-K3 22670.0 2140 18410 353210 47230
EQ-K4 22574.0 586.0 20900 386840 95720
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
1.2.6.2 ZataZenie piloty
VYSLEDNE SILY V PILOTACH - MAX
P6
NEdmax NEdmn VEd Vx1Ed Vx2Ed
MSU-K1 7133.1 7207 1077 107.3 9.1
MSU-K2 4301.6 2333 749 53.9 52.0
MSU-K3 53204  -1044 835 67.4 49.2
MSU-K4 7002.5 5811 1027 101.9 132
MSU-K5 4096.0 1816 712 48.7 52.0
MSU-K6 6910.5 9433 12241 1218 9.1
MSU-K7 5028.8 619 815 79.4 18.0
MSU-K8
MSP-K1 30351 20307 0.0 0.0 0.0
EQ-K1 54043  -3452 2388 64.7 229.9
EQ-K2 4900.0 1376 2084 24.2 207.0
EQ-K3 4902.5 1353 2059 23.8 204.6
EQ-K4 53806  -364.2 2412 65.1 232.2
EQ-K5
EQ-K6
EQ-K7
EQ-K8
Pilotovy zaklad:
pocet pilot nGii= 9 ks
Slf=  47.040 m
Sof= 47040 mi
max. ramena flacenej piloty IX1,max.c= 28 m
I'x2,max c= 28 m
max. ramena tahanej pildty Xt max = 28 m
r)(2,ma>( ‘l= 28 m
MAXIMALNE A MINIMALNE SILY V PILOTACH
P6
NEdmax NEdmn VEd Vx1Ed Vx2Ed
MSU 7133 -104 122 122 52
MSP 3035 2031 0 0 0
EQ 5404 -364 241 65 232
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1.2.6.3 Posudenie osamelej piloty

Vstupni data
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Piloty

Vypodet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35/[] 1.00] -]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10|[]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yp = 1.10|[]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15([-]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1.00 \ ] 1.00 \ ]
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.00|[-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.00|[-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.00([-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek e Cef ¥ v
[ [kPa] | [kN/mS3] (-]
1 |Tfida F6, konzistence tuha 1 16.00 8.00 21.00 0.40
2 |Tt¥ida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 (. 16.00 6.00 21.00 0.40
3 |TridaR4 35.50 0.00 19.00 0.25
4 |Trida G5 Lo .2 31.00 2.00 19.50 0.30
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Cislo Nazev Vzorek Eoed | Edef | s s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
1 |Trida F6, konzistence tuha ] 6.00 - 22.00 ) -
2 |Tt¥ida F6, konzistence pevna Sr< 0.8 (. 12.00 - 22.00 - -
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Staticky vypocet

- E E
Cislo Nazev Vzorek oed e s :
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | [-]
3 |TridaR4 149.00 - 20.00 -l -
4 |Trida G5 fo °.2 54.00 - 20.50 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 |Tfida F6, konzistence tuha O] 4.50
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 ] 4.50
3 |TridaR4 9.00
4 |Trida G5 0 ° .2 7.50
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 120 m
Délka | = 16.00 m
Umisténi
Vysazeni h = 1.00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 3.75 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fek = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifrazeni zemin
= V
Cislo r[int}/a Prifrazena zemina Vzorek
1 7.90|Trida F6, konzistence tuha O]
2 6.30|Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 1
3 2.80|Trida G5
4 - Tfida R4
Zatizeni — MSU, MSP
- N M M H H
Cislo Nazev Typ X v X ‘
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 |MSU-Max |[Navrhové 7133.00 0.00 0.00 122.00 0.00
2 |MSU-Min |Navrhové -104.00 0.00 0.00 122.00 0.00
3 |MSP Uzitné 3035.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Staticky vypocet

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.00 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypocétu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze

Néavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé iunosnosti - MSU
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.

Posouzeni tlacené piloty:

Unosnost piloty na plasti Rs = 1386.71 kN
Unosnost piloty v paté R, = 16953.04 kN
Unosnost piloty Re = 18339.75 kN
Extrémni svisla sila Vg = 7133.00 kN

R, = 18339.75 kN > 7133.00 kN = Vg4

Unosnost tlaéené piloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené piloty:

Unosnost tazené piloty Rggt = 2524.46 kN
Vlastni hmotnost piloty w, = 452.39 kN
Extrémni tahova sila Vg = 0.00 kN

R¢ = 2524.46 kN > 0.00 kN = Vy4

Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni sednuti - MSP
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrztv Ee
Cislo [MPa]
1 35.00
2 75.00
3 100.00
4 15.00

Limitni sedani piloty sjjm = 25.0 mm
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Staticky vypocet

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, =
Velikost sedani odpovidajici sile Ry,

Celkova unosnost
Maximalni sednuti

2350.44 kN
Sy = 4.4 mm
R. = 5747.57 kN
Slim = 25.0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 3035.00kN je sednuti piloty 8.6mm.

Posouzeni vodorovné tinosnosti - MSU

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Nazev : Vod. unosn.

|Faze - vypocet : 1 - 1

ModulKh Deformace Posouvaijicisila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 10.53 mm Max. = 122.00 kN Max. = 441.53 kNm
Min. = -10.53 mm Min. = -122.00 kN Min. = -441.53 kNm
-10.5 10.5 -122.00 122.00 0.00
‘ — QLOO
[ do3
4.89.69
39.6917.87
e H 117.87
-150. 150.00 igh $ 25.0
[MN/m3] [mm)]
Zatizeni - EQDS
. N M M H H
Cislo | Nazev Typ X 4 X g
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 EQ-Max |Navrhové 5404.00 0.00 0.00 241.00 0.00
2 EQ-Min |Navrhové -364.00 0.00 0.00 241.00 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 17.00 m od plvodniho terénu.
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Staticky vypocet

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : seismicka
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni svislé tnosnosti - EQDS
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

Posouzeni tlacené piloty:

Unosnost piloty na plasti Rs = 1525.39 kN
Unosnost piloty v paté R, = 18648.34 kN
Unosnost piloty Re = 20173.73 kN
Extrémni svisla sila Vq = 5404.00 kN

R; =20173.73 kN > 5404.00 kN = V4

Unosnost tlaéené piloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené piloty:

Unosnost tazené piloty Rggt = 2903.13 kN
Vlastni hmotnost piloty wj 452.39 kN
Extrémni tahova sila Vg4 0.00 kN

Rc = 2903.13 kN > 0.00 kN = Vg4

Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti - EQDS
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Pilota je vetknutéd do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
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Staticky vypocet

Nazev : Vod. inosn.

|Faze - vypocet : 2 - 1

[MN/m?3] [mm]

Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 20.80 mm Max. = 241.00 kN Max. = 872.21 kNm
Min. = -20.80 mm Min. = -241.00 kN Min. = -872.21 kNm
-20. . 0.00
- 0L00
[ H.03
4.89.69
39.6917.87
o
°5 117.87
-lgéﬁ% 150.00 -iEH 3 25.0

[kN] [KNm]
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1.2.6.4 Postdenie skupiny pilot

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucdinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu :

Omezeni deformaéni zény : pomoci strukturni pevnosti

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni taZzené patky :
Dovolena excentricita : 0.333
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

standardni postup

vypocet podle EN1997
2 - redukce zatizeni a odporu

CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35 \ -] 1.00 \ ]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1.40|[]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10|[-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek vl o L U g
[°] [kPa] | [KN/m3] | [kN/m3] | [°]
1 |Tfida F6, konzistence tuha 1 16.00f 8.00 21.00 12.00
2 |Trida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 T 16.00| 6.00 21.00 12.00
3 |TridaR4 35.50| 0.00 19.00 10.00
4 |Trida G5 31.00| 2.00 19.50 10.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puavodniho terénu h, = 18.70 m
Hloubka zakladové spary d = 18.60 m
Tloustka zakladu t = 150 m
Sklon upraveného terénu s1 = 260 °
Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 0.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x = 8.00m
Sitka patky y = 800m
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 8.00 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 8.00 m
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Staticky vypocet

Objem patky = 96.00 m3
Geologicky profil a pfifrazeni zemin
Cislo Vr[?nt}/a Prifazena zemina Vzorek
1 7.90|Tfida F6, konzistence tuha (.
2 6.30| Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0.8 ]
3 2.80|Trida G5 fo °.2
4 - Tfida R4
Zatizeni — MSU, MSP
Cislo | Nazev Typ N Mx My Hix Hy
[kN] [kKNm] [KNm] [kN] [kN]
1 |MSU-K1 [Navrhové | 43770.00| 23807.00| 30057.00 -82.00 966.00
2 |MSU-K2 |Navrhové | 28835.00| 11644.00| 22529.00| -468.00 485.00
3 |MSU-K3 |Navrhové | 31900.00| 14490.00| 31078.00| -443.00 607.00
4 |MSU-K4 |Navrhové | 42554.00| 22510.00| 31430.00| -119.00 917.00
5 |MSU-K5 |Navrhové | 27677.00| 10552.00| 22329.00| -468.00 438.00
6 |MSU-K6 |Navrhové | 43770.00| 25268.00| 24857.00 -82.00| 1096.00
7 |MSU-K7 |Navrhové | 31336.00| 16505.00| 25217.00| -162.00 715.00
8 |MSP-K1 |Uzitné 31224.00 500.00| 7937.00 0.00 0.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.00 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni - MSU
Posouzeni zatézovacich stavi
Nazev Vvl ti!‘av o " © Rg Vyuziti Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]
MSU-K1 Ano -0.69 -0.58 965.65 13229.30 7.30 Ano
MSU-K1 Ne -0.69 -0.58 965.65 13229.30 7.30 Ano
MSU-K2 Ano -0.81 -0.43 631.97 12859.98 491 Ano
MSU-K2 Ne -0.81 -0.43 631.97 12859.98 491 Ano
MSU-K3 Ano -1.00 -0.48 754.56 12642.50 5.97 Ano
MSU-K3 Ne -1.00 -0.48 754.56 12642.50 5.97 Ano
MSU-K4 Ano -0.74 -0.56 949.82 13141.16 7.23 Ano
MSU-K4 Ne -0.74 -0.56 949.82 13141.16 7.23 Ano
MSU-K5 Ano -0.83 -0.40 607.56 12799.34 4.75 Ano
MSU-K5 Ne -0.83 -0.40 607.56 12799.34 4.75 Ano
MSU-K6 Ano -0.57 -0.61 942.62 13266.00 7.11 Ano
MSU-K6 Ne -0.57 -0.61 942.62 13266.00 7.11 Ano
MSU-K7 Ano -0.81 -0.56 714.65 13004.24 5.50 Ano
MSU-K7 Ne -0.81 -0.56 714.65 13004.24 5.50 Ano
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Staticky vypocet

0.00 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 15.21 m
Dosah smykove plochy I, = 50.06 m

13229.30 kPa
965.65 kPa

Vypodtova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.124<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.077<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.138<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

NejnepfiznivéjSi zatézovaci stav &islo 6. (MSU-K6)
Zemni odpor: neni uvazovan

28382.58 kN
1099.06 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni - MSP
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Spoctena vlastni tiha patky G = 0.00 kN
/Z =

Spodtena tiha nadlozi 0.00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 2.6 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 2.5 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 3.3 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 1.8 mm
Sednuti stfedu zakladu = 8.0 mm
Sednuti charakterist. bodu = 4.2 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spodteny vazeny prameérny modul pretvarnosti Eqes = 124.17 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1.59)
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Staticky vypocet

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=1.59)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.032<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0.002<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.032<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu 4.2 mm
Hloubka deformadni zony 488 m

Natoceni ve sméru x = 0.187 (tan*1000); (1.1E-02 °)
Natoceni ve sméruy = 0.012 (tan*1000); (6.7E-04 °)

Zatizeni - EQDS

.. i N My My Hy Hy
Cislo | Nazev Typ
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |EQ-K1 [Navrhové | 31194.00| 9367.00| 38929.00| -2069.00 582.00
2 |EQ-K2 |Navrhové | 31097.00| 4928.00| 35076.00| -1863.00 218.00
3 |EQ-K3 |Navrhové | 31098.00| 4723.00| 35321.00| -1841.00 214.00
4 |EQ-K4 |Navrhové | 31002.00| 9572.00| 38684.00| -2090.00 586.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 17.00 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni - EQDS
Posouzeni zatéZovacich stavi

Nazev Vvl ti!‘av o " © Rg Vyuziti Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]
EQ-K1 Ano -1.35 -0.33 800.71 11073.49 7.23 Ano
EQ-K1 Ne -1.35 -0.33 800.71 11073.49 7.23 Ano
EQ-K2 Ano -1.22 -0.17 729.39 11276.07 6.47 Ano
EQ-K2 Ne -1.22 -0.17 729.39 11276.07 6.47 Ano
EQ-K3 Ano -1.22 -0.16 729.90 11275.34 6.47 Ano
EQ-K3 Ne -1.22 -0.16 729.90 11275.34 6.47 Ano
EQ-K4 Ano -1.35 -0.34 798.14 11057.54 7.22 Ano
EQ-K4 Ne -1.35 -0.34 798.14 11057.54 7.22 Ano

0.00 kN
0.00 kN

Spodctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tinosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (EQ-K1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 15.21 m
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Staticky vypocet

Dosah smykove plochy Is; = 50.06 m

11073.49 kPa
800.71 kPa

Vypodctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.169<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.042<0.333
Max. prostorova excentricita e = 0.174<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

20103.19 kN
2170.60 kN

Horizontalni Unosnost zékladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Staticky vypocet

1.2.7 Posudenie vystuze pilot
Norma EN 1992-1-1/Slovensko.
1.2.7.1 Piléta opory ¢.1

Vstupni data

Prafez Materialy

Beton: C 25/30
fok = 25.0 MPa; feim = 2.6 MPa; Ecy = 31000
MPa

Ocel podélna: B500
fyk = 500.0 MPa; Eg = 200000 MPa

Ocel pricna: B500
fyk = 500.0 MPa; Eg = 200000 MPa

1200.0

S

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

& |Nézev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | Vedz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [KN] [kNm] | [kKNm] | [kN] | [KN] | [KNm] [-]
1 |MSU-Max -3820.00 | 656.00 | 0.00 | -463.00 | 0.00 | 0.00 1.000
2 |MSU-Min 227.00 | 656.00 | 0.00 | -463.00 | 0.00 | 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
& |Nazev zatéZovaciho NEg MEegy Mgdz QP koef.
" | pfipadu [kN] [kNm] [kNm] []
1 |MSP-Max -3183.00 0.00 0.00 1.000
2 |MSP-Min 665.00 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - mimoradna navrhova (MSU)
& |Nazev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | VEdz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] [-]
1 |EQ-Max -2779.00 | 444.00 | 0.00 | -313.00 | 0.00 | 0.00 1.000
2 |EQ-Min 784.00 | 444.00| 0.00 |-313.00 | 0.00 | 0.00 1.000

Podélna vyztuz
Kruh:22ks x profil 20, kryti 150.0 mm
S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové tfrminky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200.0 mm; Kryti: 140.0 mm

Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0.00614 > pgmin =0.002 = Vyhovuje

ps =0.00614 < pgmax =0.04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad tfrminku

Minimalni pramér tfmink d= 6 mm = Vyhovuje
Maximalini vzdalenost tfrmink( S¢| max = 300.0 mm = Vyhovuje

80



Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
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Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
Staticky vypocet

Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

NEd Medy | Medz | VEedz | VEdy
¢. |[Nazev NRd MRdy | MRdz | VRdz |VRdy | Vyuziti | Posouzeni
[KN] [KNm] |[KNm]| [kN] |[kN]| [%]
-3820.00 | 656.00 | 0.00 |-463.00| 0.00
1 [MSU-M 2 Vyh j
SU-Max 21518.60 | 2479.62| 0.00 |-732.65| 0.00| O ynovye
. 227.00 656.00 | 0.00 |-463.00| 0.00 .
2 |MSU-Min 322027 |1277.58| 0.00 |530.71]0.00| o 2 | Vyhovuie
-2779.00 | 444.00 | 0.00 |-313.00| 0.00
EQ-M 48.1 Vyh i
3 |EQ-Max $26207.11| 2494.06| 0.00 |-651.15| 0.00| *° ynovye
784.00 444.00 | 0.00 |-313.00| 0.00
4 |EQ-Mi 51.9 Vyh j
Q-Min 3703.11 |1277.74] 0.00 |-603.05] 0.00 ynovye
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 87.2 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
Vyuzit
& |Nazev NEd IVlEdy MEgdz Cc Os max |Os,min yi Posoiuzen
[KN] |[kNm]|[kNm]|[MPa]| [MPa] |[MPa]| [%]
1 |[MSP-Max 3183.00 0.00 | 0.00 | 2.72 | -17.55 |1755| 0.0 Vyhovuje
2 |MSP-Min 665.00 | 0.00 | 0.00 | - | 96.22 || 24.1 | Vyhovuje
Limitni hodnoty ks x fyy 400.00
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 24.1 %
Celkové posouzeni - Prafrez VYHOVUJE
Vyuziti: 87.2 %
1.2.7.2 Piléta piliera ¢.2
Vstupni data
Priifez Materialy

1200.0

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Beton: C 25/30
fok = 25.0 MPa; foym = 2.6 MPa; E¢y, = 31000

MPa

Ocel podélna: B500
fyk = 500.0 MPa; Es = 200000 MPa
Ocel pri¢na: B500
fyk = 500.0 MPa; Es = 200000 MPa

& |Nézev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | Vedz | Vedy | Ted | QP koef.
" | pfipadu [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kN] | [KNm] [

1 |[MSU-Max -5704.00 | 379.00 | 0.00 | -104.00| 0.00 | 0.00 1.000

2 |MSU-Min -475.00 | 379.00 | 0.00 | -104.00 | 0.00 | 0.00 1.000
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Staticky vypocet

Vnitini sily - charakteristicka (MSP)

& |Nazev zat&Zovaciho NEd MEegy Mgdz QP koef.
" |pFipadu [kN] [kNm] [kNm] []

1 |MSP-Max -2507.00 0.00 0.00 1.000

2 |MSP-Min -1602.00 0.00 0.00 1.000

Vnitini sily - mimoradna navrhova (MSU)

& |Nézev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | VEedz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] [-]

1 |EQ-Max -3472.00 | 583.00 | 0.00 | -160.00 | 0.00 | 0.00 1.000

2 |EQ-Min -1195.00 | 583.00 | 0.00 | -160.00 | 0.00 | 0.00 1.000

Podélna vyztuz
Kruh:22ks x profil 20, kryti 150.0 mm
S tlaéenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové tfrminky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200.0 mm; Kryti: 140.0 mm

Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0.00614 > pgmin =0.002 = Vyhovuje

ps =0.00614 < pgmax =0.04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad tfrminkd

Minimalni pramér tfmink d= 6 mm = Vyhovuje
Maximalini vzdalenost tfrmink( S¢ max = 300.0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

NEg Medy | Medz | VEedz |VEdy
¢. |[Nazev NRg MRdy | MRdz | VRdz |VRdy | Vyuziti | Posouzeni
[kN] [KNm] |[kNm]| [kN] |[kN]| [%]

’5704.00 | 379.00 | 0.00 |-104.00] 0.00 .
1| MSU-Max 21518.60 | 2791.85| 0.00 |773.91 | 0.00| 282 | Vyhovuie

. 475.00 | 379.00 | 0.00 |-104.00] 0.00 .
2 |MSU-Min 21518.60|1536.27| 0.00 |-531.99| 0.00| 27 | Vyhovule

23472.00 | 583.00 | 0.00 |-160.00] 0.00 .
3 |EQ-Max 26207.11|2683.71| 0.00 |-742.99] 0.00| 217 | Vyhovue

. 11195.00 | 583.00 | 0.00 |-160.00] 0.00 .
4 |EQ-Min 26207.11|2007.15| 0.00 |-624.66] 0.00| 220 | Vyhovue

Mezni stav Unosnosti VYHOVUJE - 29.0 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti

Vyuzit

& |Nazev Ned | Medy | MEdz | ©c | Osmax |Os,min ylim Posoiuzen
[kN] |[kNm]|[kNm]|[MPa]| [MPa] |[MPa]| [%]

1 |MSP-Max 250700 0.00 | 0.00 | 2.14 | -13.83 |13.83] 0.0 Vyhovuje
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Staticky vypocet

Vyuzit
. , NEed MEdy Megz Oc Os,max |Os,min yt:IZI Posouzen
€. |Nazev | i
[KN] |[kNm]|[kNm]|[MPa]| [MPa] |[MPa]| [%]
2 |MSP-Min 1602.00 0.00 | 0.00 | 1.37 | -8.84 | 884 | 0.0 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fy 400.00
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 0.0 %
Celkové posouzeni - Prtifez VYHOVUJE
VyuZziti: 29.0 %
1.2.7.3 Piléta piliera ¢.3
Vstupni data
Prarez Materialy

1200.0

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Beton: C 25/30
fok = 25.0 MPa; foym = 2.6 MPa; E¢y, = 31000

MPa

Ocel podélna: B500

fyk = 500.0 MPa; Es = 200000 MPa
Ocel pfiéna: B500

fyk = 500.0 MPa; Es = 200000 MPa

& |Nézev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | VEedz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] [-]
1 |MSU-Max -6044.00 | 445.00 | 0.00 |-122.00 | 0.00 | 0.00 1.000
2 |MSU-Min -715.00 | 445.00 | 0.00 |-122.00 | 0.00 | 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
& |Nézev zatéZovaciho Nggd Medy Medz QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 |MSP-Max -2511.00 0.00 0.00 1.000
2 |MSP-Min -2359.00 0.00 0.00 1.000
Vhitini sily - mimoradna navrhova (MSU)
& |Nazev zatéZovaciho NEeg Medy | Medz | VEedz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] [-]
1 |EQ-Max -4528.00 | 984.00 | 0.00 | -270.00 | 0.00 | 0.00 1.000
2 |EQ-Min -303.00 | 984.00 | 0.00 | -270.00 | 0.00 | 0.00 1.000

Podélna vyztuz

Kruh:22ks x profil 20, kryti 150.0 mm
S tlacenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz
Obvodové timinky

Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200.0 mm; Kryti: 140.0 mm

Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
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Staticky vypocet

ps =0.00614
ps =0.00614

> psmin = 0.002 = Vyhovuje

< psmax =0.04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad timinkut

Minimalni pridmér tfrminku d= 6 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd  S¢; max = 300.0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

NEed Medy | Medz | VEedz | VEdy
¢. |[Nazev NRg MRdy | MRdz | VRdz |VRdy | Vyuziti | Posouzeni
[kN] [KNm] |[kNm]| [kN] |[kN]| [%]

26044.00 | 445.00 | 0.00 |-122.00] 0.00 .
1 |MSU-Max 21518.60 | 2833.49| 0.00 |-781.25]| 0.00| 2ot | Vyhovuie

. ~715.00 | 445.00 | 0.00 |-122.00] 0.00 .
2 |MSU-Min 21518.60|1618.00| 0.00 |-53553|0.00| 27> | Vyhovue

~4528.00 | 984.00 | 0.00 |-270.00] 0.00 .
3 |EQ-Max 26207.11|2928.27| 0.00 |-889.70| 0.00| >>6 | Vyhovuie

. 2303.00 | 984.00 | 0.00 |-270.00] 0.00 .
4 |EQ-Min 26207.11|1697.74| 0.00 |-614.61]0.00| 200 | Vyhovue

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 58.0 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti

Vyuzit

N M M i .

& |Nazev Ed Edy Edz Cc Os max |Os,min i Posoiuzen
[KN] |[kNm]|[KNm][[MPa]| [MPa] |[[MPa]| [%]

1 |MSP-Max 2511.00 0.00 | 0.00 | 2.15 | -13.85 |13.85] 0.0 Vyhovuje

2 |MSP-Min 2359.00 0.00 | 0.00 | 2.02 | -13.01 |13.01|] 0.0 Vyhovuje

Limitni hodnoty k3 x fy 400.00

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 0.0 %

Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
Vyuziti: 58.0 %

1.2.7.4 Piléta piliera ¢.4
Vstupni data

Prarez Materialy

Beton: C 25/30
fek = 25.0 MPa; fom = 2.6 MPa; E¢y, = 31000
MPa

Ocel podélna: B500
fyk = 500.0 MPa; Eg = 200000 MPa

Ocel pri¢na: B500
fyx = 500.0 MPa; Eg5 = 200000 MPa

1200.0
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Staticky vypocet

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

& |Nézev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | Vedz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] [-]
1 |MSU-Max -6044.00 | 441.00 | 0.00 |-122.00 | 0.00 | 0.00 1.000
2 |MSU-Min -715.00 |441.00 | 0.00 |-122.00 | 0.00 | 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
& |Nézev zatéZovaciho Ngd Medy Medz QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 |MSP-Max -2511.00 0.00 0.00 1.000
2 |MSP-Min -2359.00 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - mimoradna navrhova (MSU)
& |Nézev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | Vedz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [KN] [kNm] | [KNm] | [KN] | [KN] | [kNm] [-]
1 |EQ-Max -5346.00 | 1260.00 | 0.00 |-348.00 | 0.00 | 0.00 | 1.000
2 |EQ-Min 475.00 | 1260.00 | 0.00 |-348.00| 0.00 | 0.00 | 1.000

Podélna vyztuz
Kruh:22ks x profil 20, kryti 150.0 mm
S tlaéenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové tfrminky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200.0 mm; Kryti: 140.0 mm

Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0.00614 > pgmin =0.002 = Vyhovuje

ps =0.00614 < pgmax =0.04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad tfminkd

Minimalni pramér tfmink d= 6 mm = Vyhovuje
Maximalini vzdalenost tfrmink( S¢ max = 300.0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

NEg Medy | Medz | VEedz | VEdy
¢. |[Nazev NRg MRdy | MRdz | VRdz |VRdy | Vyuziti | Posouzeni
[kN] [KNm] |[kNm]| [kN] |[kN]| [%]

26044.00 | 441.00 | 0.00 |-122.00] 0.00 .
1 |MSU-Max 21518.60 | 2833.49| 0.00 |781.25 | 0.00| 21 | Vyhovuie

. 715.00 | 441.00 | 0.00 |-122.00] 0.00 .
2 |MSU-Min 21518.60|1618.00| 0.00 |-53553| 0.00| 2/ | Vyhovue

-5346.00 | 1260.00| 0.00 |-348.00] 0.00 .
3 |EQ-Max 26207.11|3097.42| 0.00 |-928.13| 0.00| 407 | Vyhovuie

. 47500 |1260.00| 0.00 |-348.00] 0.00 .
4 |EQ-Min 3703.11 |1399.56| 0.00 |-608.54] 0.00| 200 | Vyhovuie

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 90.0 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
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Staticky vypocet

Vyuzit
. , NEed MEdy Megz Oc Os,max |Os,min yt:IZI Posouzen
¢. |[Nazev 1 i
[KN] [[kKNm]|[KNm][[MPa]| [MPa] |[[MPa]| [%]
1 |MSP-Max 2511.00 0.00 | 0.00 | 2.15 | -13.85 |13.85| 0.0 Vyhovuje
2 |MSP-Min 2359.00 0.00 | 0.00 | 2.02 | -13.01 |13.01|] 0.0 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fyx 400.00

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 0.0 %

Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
VyuZziti: 90.0 %

1.2.7.5 Piléta piliera ¢.5

Vstupni data
Prarez Materialy

- Beton: C 25/30

MPa

Ocel podélna: B500

fyk = 500.0 MPa; Es = 200000 MPa
Ocel pfiéna: B500

fyk = 500.0 MPa; Es = 200000 MPa

1200.0

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

& |Nézev zatéZovaciho Neg Medy | Medz | Vedz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [KN] | [kKNm] [-]
1 |MSU-Max -3875.00 | 337.00 | 0.00 |-93.00 | 0.00 | 0.00 1.000
2 |MSU-Min -642.00 | 337.00 | 0.00 |-93.00 | 0.00 | 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
& |Nézev zatéZovaciho Nggd Medy Medz QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 |MSP-Max -1916.00 0.00 0.00 1.000
2 |MSP-Min -1663.00 0.00 0.00 1.000
Vhitini sily - mimoradna navrhova (MSU)
& |Nézev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | Vedz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [KN] [kNm] | [KNm] | [KN] | [KN] | [kNm] [-]
1 |EQ-Max -4809.00 | 1115.00 | 0.00 |-308.00 | 0.00 | 0.00 | 1.000
2 |EQ-Min 1362.00 | 1115.00 | 0.00 |-308.00 | 0.00 | 0.00 | 1.000

Podélna vyztuz
Kruh:22ks x profil 22, kryti 150.0 mm
S tlacenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200.0 mm; Kryti: 140.0 mm
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Staticky vypocet

Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0.00743 > pgmin =0.002 = Vyhovuje

ps =0.00743 < pgmax =0.04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad tfminkt

Minimalni pramér tfmink d= 6 mm = Vyhovuje
Maximalini vzdalenost tfrmink( S¢ max = 300.0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

NEg Medy | Medz | VEedz | VEdy
¢. |[Nazev NRg MRdy | MRdz | VRdz |VRdy | Vyuziti | Posouzeni
[kN] [KNm] |[kNm]| [kN] |[kN]| [%]

73875.00 | 337.00 | 0.00 | -93.00 | 0.00 .
1 |MSU-Max 122009.17 | 2669.61| 0.00 |-757.03| 0.00| 17> | Vyhovue

. 642.00 | 337.00 | 0.00 | -93.00 | 0.00 .
2 |MSU-Min $22099.17|1816.13| 0.00 |-538.01|0.00| &6 | Vyhovule

~4809.00 | 1115.00| 0.00 |-308.00] 0.00 .
3 |EQ-Max 26787.67|3189.49| 0.00 |-945.20] 0.00| >0 | Vyhovuie

. 1362.00 |1115.00| 0.00 |-308.00 ] 0.00 .
4 |EQ-Min 448076 | 1340.95] 0.00 |-601.45|0.00| o5 | Vyhovue

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 83.1 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti

Vyuzit
& |Nazev NEed MEdy Megz Gc Os max |Os,min yl;ZI Posoiuzen
[KN] |[kKNm]|[kNm]|[MPa]| [MPa] |[MPa]| [%]
1 |MSP-Max 1916.00 0.00 | 0.00 | 1.62 | -10.48 | 10.48| 0.0 Vyhovuje
2 |MSP-Min 1663.00 0.00 | 0.00 | 141 | -9.10 | 9.10 | 0.0 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fy 400.00

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 0.0 %

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti: 83.1 %
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Staticky vypocet

1.2.7.6 Piléta piliera ¢.6

Vstupni data
Prafez Materialy

Beton: C 25/30
fok = 25.0 MPa; foym = 2.6 MPa; E¢y, = 31000
MPa

Ocel podélna: B500

fyk = 500.0 MPa; Es = 200000 MPa
Ocel pricna: B500

fyk = 500.0 MPa; Eg = 200000 MPa

1200.0

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

& |Nézev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | Vedz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [KN] [kNm] | [KNm] | [kN] | [KN] | [KNm] [-]
1 |MSU-Max -7133.00 | 442.00 | 0.00 |-122.00 | 0.00 | 0.00 1.000
2 |MSU-Min 104.00 | 442.00 | 0.00 |-122.00 | 0.00 | 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
& |Nazev zat&Zovaciho NEg MEedy Meqdz QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 |MSP-Max -3035.00 0.00 0.00 1.000
2 |MSP-Min -2031.00 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - mimoradna navrhova (MSU)
& |Nazev zatéZovaciho NEg Medy | Medz | VEdz | Vedy | Ted | QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] [-]
1 |EQ-Max -5404.00 | 873.00 | 0.00 | -241.00 | 0.00 | 0.00 1.000
2 |EQ-Min 364.00 |873.00 | 0.00 |-241.00 | 0.00 | 0.00 1.000

Podélna vyztuz
Kruh:22ks x profil 20, kryti 150.0 mm
S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200.0 mm; Kryti: 140.0 mm

Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):

ps =0.00614 > pgnin =0.002 = Vyhovuje
ps =0.00614 < pgmnax =0.04 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad tfminkt

Minimalni pramér tfmink d=6mm = Vyhovuje
Maximalini vzdalenost tfrmink( S¢ max = 300.0 mm = Vyhovuje

88



Dialni¢ny privadzac Lietavskd Lucka - Zilina

202-00 Most nad udolim v km 3,100

Cast ,ZAKLADANIE NA VELKOPRIEMEROVYCH PILOTACH“
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Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

NEd Medy | Medz | VEedz | VEdy
¢. |[Nazev NRd MRdy | MRdz | VRdz |VRdy | Vyuziti | Posouzeni
[kN] | [kNm] |[kNm]| [kN] [[kN]| [9]
-7133.00 | 442.00 | 0.00 |-122.00| 0.00
1 |[MSU-M A Vyh i
SU-Max 21518.60|2919.92| 0.00 |-776552|0.00| > yhovuje
. 104.00 442.00 | 0.00 |-122.00| 0.00 .
2 |MSU-Min 322027 |1324.57] 0.00 |-530.59 ] 0.00] >4 | Vyhovuie
-5404.00 | 873.00 | 0.00 [-241.00]| 0.00
EQ-M 28.1 Vyh i
3 |EQ-Max -26207.11|3107.55| 0.00 |-929.35]0.00| 2° yhovie
364.00 873.00 | 0.00 |-241.00| 0.00
4 |EQ-Mi . Vyh i
Q-Min 3703.11 |1443.02| 0.00 |-610.45]0.00| 002 | Vyhovue
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 60.5 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
Vyuzit
& |Nazev NEd IVlEdy MEgdz Cc Os max |Os,min yi Posoiuzen
[KN] |[kNm]|[kNm]|[MPa]| [MPa] |[MPa]| [%]
1 |MSP-Max 3035.00 0.00 | 0.00 | 2.59 | -16.74 |16.74| 0.0 Vyhovuje
2 |MSP-Min 2031.00 0.00 | 0.00 | 1.74 | -11.20 |11.20| 0.0 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fyk 400.00

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 0.0 %

Celkové posouzeni - Prafrez VYHOVUJE
Vyuziti: 60.5 %
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2 Zaver

Nosna konstrukcia bola navrhnuta v zmysle spoloénych noriem pre navrhovanie STN EN, jednotlivé
posudky vyhoveli na medzny stav Unosnosti ako aj medzny stav pouzitelnosti.

Tento staticky vypocet bol vypracovany za predpokladu istych vstupnych uUdajov (geometria,
materidlové vlastnosti a pod.). V pripade zmeny tychto vstupnych ldajov je potrebné staticky

vypocet prehodnotit.

V Bratislave 08.2015 Ing. Jan Sedlak
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